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公路水运工程质量检测仪器设备期间核查方法及实例

1 期间核查的定义

设备在使用过程中(含相邻两次校准/检定之间),按照规定程序验证其计量特性、

功能性和(或)安全性是否持续满足方法要求或规定要求而进行的操作。

2 期间核查的作用及意义

期间核查不仅是实验室质量控制的必要手段，更是确保测量数据准确、可靠的关

键措施。其核心作用和意义如下：

a）监控设备的稳定性。通过期间核查，发现仪器是否出现漂移、老化或异常，避

免因设备失准导致数据偏差。

b）降低测量风险。防止因仪器异常导致检测结果失真或误判，从而有效提高检测

数据的科学性和可靠性。定期核查还能够缩短质量问题追溯周期，避免数据大范围失

效。

c）优化校准周期。若核查结果稳定，可适当延长设备计量校准的时间间隔，降低

成本。

d）符合质量管理要求。期间核查是确保检测仪器持续满足资质要求、通过外部评

审的强制性管理措施。

e）提高实验室可信度。确保检测报告的可追溯性，增强客户信任。

3 期间核查的文件

期间核查的策划结果通常为制定成程序文件和作业指导书。程序文件是实验室对

所有测量仪器实施期间核查的通用原则的规定。作业指导书是对具体仪器实施期间核

查的方案所进行的规定。

3.1 期间核查的程序文件

实验室应该编制有关期间核查的程序文件，期问核查的程序文件应规定：

(1)期间核查的职责分工及工作流程；

(2)需要实施期间核查的计量标准或测量仪器确定的原则；

征
求
意
见
稿



2

(3)核查方案的制定和评审程序；

(4)出现测量过程失控或发现有失控趋势时的处理流程等。

3.2 期间核查的作业指导书

针对每一类被核查的测量仪器制定期间核查方案，即期间核查的作业指导书，期

间核查方案应规定：

(1)被核查对象，包括设备的名称、型号和编号等信息；

(2)核查项目或内容：设备具体的功能或计量特性；

(3)核查标准（适用时），包括名称、唯一性编号、型号，计量特性(如参考值和测

量不确定度)及其参考值的获得方法等信息；

(4)核查的环境条件要求，确保环境条件不影响核查结果的有效性。通常与被核査

对象的运行环境一致；

(5)核查的频次；

(6)核查的步骤，包括操作流程、重复测量次数，数据处理方法等；

(7)核查结果的判定及处理；

(8)关于需要增加临时核查的特殊悄况(如磕碰,包装箱破损,环境温度的意外大幅

波动、出现特殊需要等)的规定；

（9）核查的记录表格。

核查方法应按照程序文件的规定，经过评审后实施。

4 期间核查的策划要点

4.1 期间核查对象的确定

4.1.1 在确定被核查对象范围时，机构宜重点关注以下设备：

a)检测方法对期间核查有要求的设备；

b)历次检定/校准结果波动较大或临近最大允许误差的设备；

c)新购置的不了解其性能及变化规律的设备；

d)需经常携带到客户现场使用或脱离控制（对外借出）的设备；

e)稳定性较差的设备（如易漂移、易老化、易受损、数据易变的设备）；

f)需要经常拆卸安装的设备；

g)更换关键零部件的设备；

h)有可疑现象发生或测量结果异常的设备。
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4.1.2 在确定被核查对象范围时，机构也需要关注以下因素：

a)质量控制的情况及结果；

b)实施期间核查所需的资源和成本；

c)设备的历次校准结果及变化趋势；

d)测量结果的用途及风险大小；

e)设备的维护保养情况；

f)设备的使用寿命、运行时间和运行状况；

g)设备校准周期的长短；

h)设备的使用范围(如发生过载)使用频率、试验的环境条件和存储条件等情况。

4.2 核查标准的选择

4.2.1 核查标准选择

对设备进行计量特性期间核查时，通常选择以下设备作为核查标准：

a)准确度等级(或不确定度)优于被核查对象的设备,如选择可对被核查对象进行

校准的设备；

b)具有良好稳定性的被测样品或实物量具,如量块、砝码、硬度块、标准电阻、标

准铂电阻等设备；

c)具有良好稳定性、重复性和足够分辨力(或分度值)的设备；

d)有证标准物质。

4.2.2 核查标准管理

4.2.2.1 保存核查标准应保证其稳定性。应保证可能影响其稳定性的保存条件能满足

要求，如温度、湿度、电磁场、振动、光辐射等。

4.2.2.2 对于核查用的消耗性标准物质，应注意保证两次检定或校准期间的所有期间

核查使用同一批次的标准物质，以减少不同批次标准物质之间差异的影响。

4.2.2.3 资源允许时，为保证核查标准的稳定性，不宜将核查标准用于期间核查之外

的其他活动。

4.2.2.4 当对核查标准的性能或核查结果的有效性怀疑时，机构需要重新评估核查标

准的适用性。

4.3 测量范围和测量参数的选择

期间核查不是重新校准或再校准，不需要对设备的所有测量参数和所有测量范围

进行核查。实验室可根据自身的实际情况和实践经验进行选择，总体上有一下几种情
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况：

4.3.1 对设备的关键测量参数应进行期间核查。但是对于多功能设备，应选择基本参

数；

4.3.2 选择设备的基本测量范围及其常用的测量点（示值）和（或）根据前一次校准

结果选择接近最大允许误差的测量点进行期间核查，必要时，可以选择多个测量点进

行期间核查。

4.3.3 对于新购设备，期间核查的参数和量程应选择设备的基本参数和基本量程。

4.4 核查频次的确定

机构可根据具体情况对设备实施定期核查和不定期核查。

4.4.1 定期的期间核查

对定期的期间核查，应规定两次核查之间的最长时间间隔，视被核查仪器设备的

状况和使用人员的经验确定。期间核查为了能充分反映实际工作中各种影响因素的变

化，在规定的最长间隔内可以随机地选择时间进行。如果仅仅要了解仪器的变化情况，

则核查时必须注意保持所有实验条件的复现，才能够保证数据变化只反映仪器状态的

变化。

测量仪器刚刚完成溯源时做首次核查，有利于确定初始校准状态或初始测量过程

的状态，以便于对比观察以后的数据变化，因此是最佳的时机。

期间核查在两次检定或校准之间通常不止一次。通常在测量仪器刚刚完成溯源时

做首次核查，后续进行的核查结果与首次核查的结果比较。有些实验室仅在两次校准

或检定之间进行 1次期间核查是不正确的。

4.4.2 不定期的期间核查

不定期核查是按照不固定的时间间隔对设备进行的核查,机构可对以下设备实施

不定期核查：

a)检测方法对核查时机有明确要求的设备，如检测方法要求在试验前进行核查的

设备；

b)用于非常重要场合的设备，如对准确度等级和可靠性要求高、存在重大测量风

险的设备；

c)离开固定场所到客户现场进行试验的设备；

d)脱离控制后返回机构的设备；

e)试验的环境条件(如温度、湿度、振动等)发生较大变化的大型仪器或精密设备；

f)发生碰撞、跌落、电压冲击、错误操作、过载、运行中突然断电、死机等意外
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情况的设备；

g)性能受到怀疑的设备。

5 期间核查方法

5.1 设备计量特性的期间核查

5.1.1 核查标准的参考值已知的情况

若核查标准的参考值�s已知，核查方法如下：

被核查对象经检定/校准后，机构根据被核查对象的稳定性定期利用核查标准对其

进行核查；在规定的条件下，短时间内重复测量 n次，得到算术平均值��，核查点的

（示值）误差�用公式（1）计算：

� = �� − �s （1）

5.1.2 核查标准的参考值未知的情况

机构配置的核查标准虽然稳定好，但参考值未知，核查方法如下：

（1） 被核查的对象经检定/校准返回机构后，从校准证书中获取被核查对象核

查点�的（示值）误差�或修正值�，在规定的条件下，立即用被核查对象对核查标

准重复测量 n次得到算术平均值��0，通过公式（2）得到核查标准的参考值：

�s = ��0 − �或�s = ��0＋� （2）

（2） 按照期间核查方案规定的间隔，在规定的条件下，每次进行 n次重复测

量，其中第 j次核查结果的算术平均值为���，则核查点的（示值）误差

用公式（3）计算

�� = ��� − �s = ��� − ��0 + e 或�� = ��� − �s = ��� − ��0 − � （3）

5.1.3 无核查标准——设备比对法

5.1.3.1 若无法获得合适的核查标准，机构配置有准确度等级相同（或相近）、经过校

准的多台（3台及以上）设备时，可采用以下核查方法。

在重复性测量条件下，按照规定要求用被核查对象对选定的被测对象进行重复测

量，计算得到测得值的算术平均值为��1。在短时间内、相同条件下（包括操作人员、

试验环境条件、操作步骤等），用其他设备分别对该被测对象进行重复性测量，计算

得到测得值的算术平均值��1，��1，…，���，计算得到参加比对的 k台设备测得值的算
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术平均值��，按照公式（4）计算得到归一化偏差��值。

�� = ��1−��
�−1

� �
（4）

式中：

��——归一化偏差；

��1——被核查对象测得值的算术平均值；

��——参加比对设备测得值的算术平均值；

k——参加比对设备的台数；

U——测得值的算术平均值的扩展不确定度。

5.1.3.2 当机构配置有更高准确度等级的同类设备时，采用 5.1.3.1 类似的核查方法，

得到两台设备测得值的算术平均值和扩展不确定度分别为��1、�1和��2、�2，按照公式

（5）计算得到归一化偏差��值。

�� = ��2−��1

�1
2＋�2

2
（5）

式中：

�� ——归一化偏差；

��1，��2 ——分别为两台设备测得值的算术平均值；

�1，�2 ——分别为两台设备测量值的算术平均值的扩展不确定度。

5.1.4 核查的符合性判据及应对措施

5.1.4.1 有核查标准的情况

期间核查结果应以预期应用中检测/校准方法的要求为判据，若判据用最大允许误

差 MPE 表示，则：

MPE=MPE方法 （6）

式中：

MPE方法——预期应用中检测/校准方法规定的被核查对象在核查点的最大允许误差。

依据此判据进行判断时，还应考虑参考值�s的测量不确定度，在确定核查结果判

据时应对公式（6）做加严处理。例如有些机构也可以根据实际情况及风险对公式（6）

进行统一的加严处理，取 MPE=0.8MPE方法。

（1） 若核查结果的（示值）误差�未超出最大允许误差 MPE，则核查通过；但

若核查结果的（示值）误差�接近最大允许误差 MPE，则应加大核查频次
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或采取其他有效措施，必要时进行再校准，对设备的计量性能做进一步

验证。

（2） 若核查结果的（示值）误差�超出最大允许误差 MPE，则应立即停止使用；

必要时进行再校准，对设备的计量性能做进一步验证；若影响到已出具报

告结果有效性时，机构应采取相应的补救措施。

（3）机构可通过计算设定控制限值和警戒值，对核查结果进行分析判定，也可

采用控制图观察核查结果的变化趋势。

5.1.4.2 无核查标准的情况

（1）若 �� ≤1，则核查通过，但当��值接近 1（如��＞0.7）时，需采取预防措

施。

（2）若 �� ＞1，则核查不通过。

参加比对的设备溯源途径相同时，需考虑相关性的影响。

5.2 设备功能性和安全性的期间核查

5.2.1 对于检测方法对其功能有要求、功能正常性影响测量结果的设备，在使用中，

机构应对其进行期间核查。

5.2.2 检测机构应按照以下原则制定功能核查的作业指导书：

a）检测方法有功能核查要求的，检测机构应参照其规定制定核查方法；

b）检测方法无核查方法的，机构应根据被核查对象的工作原理制定经济合理的功

能核查方法；

c）功能核查符合性判断的依据为检测方法标准对设备功能的要求。

6 期间核查记录的内容

期间核查记录是证明测量仪器在某个时刻是否处于校准状态的证据，也是用于数

据分析和为下次期间核查提供对比数据的依据。期间核查记录的信息应该充分，记录

内容应完整，对核查中所有可能影响结果数据的环节均应该记录，以便多次测量的数

据具有可比性。期间核查的记录形式应便于判断校准状态是否发生变化及便于分析测

量仪器的变化趋势。

核查记录可以包括下列内容：
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(1)期间核查依据的技术文件；

(2)被核査仪器的信息：名称、编号、型号、使用的附件等；

(3)核查标准的信息：名称、编号、型号，使用的参数、量程或量值、测量位置等；

如果对核查标准进行过稳定性考核或为建立过程参数所做的实验,应记录相关的信息；

(4)核查时的环境参数：温度，必要时还包括：湿度、空气压力、振动等；

(5)核查的相关信息：核查时间、核查的参数、核查操作人员，必要时包括核查结

果的审查人员等；

(6)原始数据记录；

(7)数据处理过程的记录；

(8)必要时，核查曲线图或控制图；

(9)核查结论；

(10)关于拟采取措施的建议。

7 期间核查记录的形式和保存

核查记录可以使用表格的形式或图的形式并存，将原始数据和核查曲线图按照程

序文件的要求进行保存和管理。核查记录也可以用电子文档的形式保存，以便于数据

更新和查阅。
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附录 A

电子天平期间核查方法实例

A.1 被核查对象

被核查对象的相关信息及性能要求见表A.1。

表A.1 被核查对象的相关信息及性能要求

名称 型号 编号 准确度等级

电子天平 YP-20002 2001 b

A.2 核查内容

在两次检定/校准周期内，用F2级的标准砝码对电子天平示值误差进行核查。

A.3 核查标准

核查标准的相关信息和技术指标见表A.2。

表A.2 核查标准的相关信息和技术指标

名称 型号 编号 准确度等级

标准砝码 （200～2000）g 1001 F2级

A.4 核查环境条件要求

环境温度：20℃±5℃，湿度不大于85%RH，在无强烈气流和振动的稳定工作台面上

操作。

A.5 核查项目及核查点

示值核查：选择常用称量范围内的多个典型点进行核查。

A.6 核查频次

正常使用条件下：每6个月进行一次期间核查。

若设备使用频繁或用于关键检测，可根据风险评估适当缩短周期（如每3个月）

。

A.7 核查步骤

a）启动电子天平，按说明书预热30分钟以上；

b）对天平进行外部校准（如配备自动内校功能，应确认校准状态）；

c）将标准砝码依次置于天平中心，记录天平示值；

d）每个标准砝码称量3次，取平均值；

e）计算称量示值误差：示值误差=天平示值-标准砝码质量。

A.8 核查结果判定和处理
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A.8.1 核查结果的判定

允许误差范围：依据检测方法或电子天平检定规程（JJG1036-2022）中规定

的被核查对象在核查点的最大允许误差MPE。

若任一核查点的误差超出允许范围，则核查不符合要求。

所有核查点均在允许范围内，核查符合要求。

A.8.2 核查结果的处理

若核查符合要求：继续使用。

若核查不符合要求，应：

a）暂停使用该天平；

b）对已使用该天平进行称量的检测数据进行溯源分析；

c）通知设备管理部门进行检修或校准；

d）核查合格后方可重新投入使用；

A.9 需要增加临时核查的特殊悄况

在以下情况发生后，应进行临时核查，以确认电子天平性能是否满足使用要

求：

a）天平搬动、维修或更换主要部件后；

b）在使用过程中发现读数异常或漂移现象；

c）检测结果出现异常、数据可疑时；

d）外部评审或客户要求；

e）存在影响称量准确性的环境变化。

A.10 电子天平期间核查记录表示例见表 A.3。
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A.3 电子天平期间核查记录

记录编号：××××

被核查对象

名称 电子天平 型号 YP-20002

制造厂商
上海浦春计量仪器有

限公司
出厂编号 2001

核查标准

名称 标准砝码 型号 （200～1000）g

准确度等级 F2级 出厂编号 1001

期间核查依据 电子天平期间核查作业指导书

环境条件 温度21.0℃，湿度45%RH 核查地点 天平室

核查结果 结果评价

核查参数
标准值（g

）

测量值

平均值

检测方法、检定规程或

校准规范中规定的被

核查对象在核查点的最

大允许误差MPE

核查结论

1 2 3

示值误差

200 200.01 200.02 200.02 200.02 ±0.05g
☑符合

□不符合

500 500.03 500.03 500.03 500.03 ±0.05g
☑符合

□不符合

1000 1000.05 1000.06 1000.06 1000.06 ±0.10g
☑符合

□不符合

核查结论 ☑符合要求 □不符合要求

结果处理

☑继续使用

□结果可疑，采取的措施：

□停止使用，采取的措施：

核查时间 ××××年××月××日

核查人员：张三 复核人员：李四
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附录 B

万能材料试验机期间核查方法实例

B.1 被核查对象

本方法适用于准确度等级1级，测量范围（0～1000）kN的万能材料试验机的

期间核查。被核查对象的相关信息及性能要求见表B.1。

表B.1 被核查对象的相关信息及性能要求

名称 型号 编号 准确度等级

万能材料试验机 WE-1000T W5-854 1级

B.2 核查内容

在两次检定/校准周期内，用0.3级的标准测力仪对万能材料试验机力值计量性能进

行核查。

B.3 核查标准

核查标准为高准确度等级的标准测力仪。核查标准的相关信息和技术指标见表B.2。

表B.2 核查标准的相关信息和技术指标

名称 型号 编号 准确度等级

标准测力仪 HS 2000A-1000kN 1001 0.3级

B.4 核查环境条件要求

在温度（10～35）℃、湿度不大于80%RH的条件下核查，核查过程中温度波动度不大

于2℃。

B.5 核查项目及核查点

示值核查：选择最常用的测量点和（或）前一次校准结果中误差最接近最大允许误

差的测量点。

B.6 核查频次

每3个月或对设备性能产生怀疑时实施核查。

B.7 核查步骤

B.7.1 标准测力仪应在试验机所在的空间放置足够的时间使其达到稳定的温度。

B.7.2 在试验机上安装拉式标准测力仪时，应使任何弯曲效应减少至最低程度。安装压

式标准测力仪时，应保证在试验机和标准测力仪之间只有一个球座。

B.7.3 试验机连同安装好的标准测力仪应从开始至少施加3次最大试验力。

B.7.4 对试验机施加由标准测力仪指示的力�，记录试验机力值指示的力��。
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B.7.5 根据选好的核查点，以递增力进行3组测量。每组测量前应调整零点，零点读数应

在力完全卸除约60s后读取。分别读取三次测量结果的算术平均值，按照公式(B.1)计算

得到归一化偏差��值。

�� = ���−��

�1
2＋�2

2
B.1

式中：

�� ——归一化偏差；

���，�� ——试验机和标准测力仪三次结果的算术平均值；

�1，�2 ——试验机和标准测力仪测得值的算术平均值的扩展不确定度。

B.8 核查结果判定和处理

B.8.1 核查结果的判定

（1）若 �� ≤1，则核查通过，但当��值接近 1（如��＞0.7）时，需采取预防措施。

（2）若 �� ＞1，则核查不通过。

B.8.2 核查结果的处理

B.8.2.1 若核查通过，可继续使用。当��＞0.7，分析原因并采取相应的预防措施，对

设备的计量性能做进一步验证，避免不符合情况的发生。

B.8.2.2 若核查不通过，则立刻停止使用；加贴停用标签，以防止误用，对设备的计量

性能做进一步验证。当对已出具报告结果的有效性产生影响时，需采取相应的纠正措施。

设备经确认满足要求后，方可再次投入使用。

B.9 需要增加临时核查的特殊悄况

a)用于非常重要场合的设备，如对准确度等级和可靠性要求高、存在重大测量风险

的设备；

b)试验的环境条件(如温度、湿度、振动等)发生较大变化；

c)发生碰撞、跌落、电压冲击、错误操作、过载、运行中突然断电、死机等意外情

况的设备；

d)性能受到怀疑的设备。

B.10 万能材料试验机期间核查记录表示例见表 B.3。
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B.3 万能材料试验机期间核查记录

记录编号：××××

被核查对象

名称 万能材料试验机 型号 WE-1000T

准确度等级 1级 出厂编号 W5-854

核查标准

名称 标准测力仪 型号 HS 2000A-1000kN

准确度等级 0.3级 出厂编号 1001

期间核查依据 万能材料试验机期间核查作业指导书

环境条件 温度21.0℃，湿度45%RH 核查地点 材料室

核查

参数
核查点

万能试验机 标准测力仪

��值

1 2 3 平均值
不确定度

（k=2） 1 2 3 平均值
不确定度

（k=2）

示值

200 200.51 200.64 200.17 200.44 Urel=1.2% 200 200 200 200 Urel=0.4% 0.17

400 400.57 401.23 400.50 400.77 Urel=1.2% 400 400 400 400 Urel=0.4% 0.15

600 601.46 601.15 601.86 601.49 Urel=1.2% 600 600 600 600 Urel=0.4% 0.20

核查结果判定 �� ≤1 核查结论 ☑通过 □不通过

结果处理

☑继续使用

□结果可疑，采取的措施：

□停止使用，采取的措施：

核查时间 ××××年××月××日

核查人员：张三 复核人员：李四
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