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	参与研究方案的制定及研究成果的审核。
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	参与项目实施、试验开展，材料研制和部分关键技术研发。

	9
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	参与研究方案的制定和部分关键技术研发，参与研究成果整理。
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	参与研究方案的制定和部分关键技术研发，参与研究成果整理。
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	烟台市公路事业发展中心
	参与研究方案的制定和部分关键技术研发
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	烟台市公路事业发展中心
	参与研究方案的制定和部分关键技术研发
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	马川义
	山东高速集团有限公司
	参与研究方案的制定和部分关键技术研发

	14
	钟国强
	山东省交通规划设计院有限公司
	参与项目实施、试验开展，材料研制和部分关键技术研发。

	15
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	成果公报内容

	本项目针对寒冷地区冬季道路凝冰问题，研发了缓释低冰点填料，并将其成功运用于新建路面和在役路面；将研发的抗冰冻技术并应用于实体工程。主要研究成果如下：

（1）自主研发了两类具有不同降低冰点效果的憎水型低冰点填料。

在材料选择方面，宜选用64~90(4V/A)(Å)直径范围孔隙多的物质作为载体，有机类冰点下降剂及有机硅类憎水剂；在材料配方方面，对于-10℃型低冰点填料，载体与冰点下降剂的比例不宜小于0.3:1；而对于-25℃型低冰点填料，载体与冰点下降剂的比例不宜小于1:1.5；同时，为保证低冰点填料核-壳结构的实现，吸附低冰点物质的载体与憎水剂的质量比例宜为28:1；在材料生产工艺方面，提出了两类低冰点填料生产流程，并基于工业级生产装置，确定了适宜于沥青路面使用的两类低冰点填料的生产工艺及产品的质量标准。

（2）采用电化学理论提出了沥青胶浆冰点测试方法。

依据电化学理论，提出采用测电导率(或电流)变化确定沥青胶浆冰点的试验方法。运用上述试验方法，分析了沥青胶浆的冰点随低冰点填料增加的变化规律，证明了低冰点填料具有降低沥青基材料冰点的功能。

（3）开发具有缓释特性的低冰点沥青混合料

采用研发的低冰点填料替代普通矿粉制备形成了低冰点沥青混合料，其有效工作温度可达到-25℃，与国外同类产品(V-260、MFL等)相比，低冰点沥青混合料的有效工作温度区间扩展了10~15℃；另一方面，研发的低冰点沥青混合料中有效成分的释放周期长达150天，与目前国际上普遍使用的MFL低冰点填料相比，释放周期提升2倍，具有良好的耐久性。针对新建路面提出了低冰点沥青混合料设计方法及施工指南。
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	宋修广
	山东大学
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	曹广佩
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	组织评价单位：山东公路学会

	评      价      意      见

	2020年7月2日，山东公路学会在济南组织了“沥青路面抗冰雪技术研究”项目评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询讨论，形成评价意见如下：

一、项目组提交的技术文件资料齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。

二、针对沥青路面界面除冰雪技术难题，采用室内试验、数值模拟以及实体工程测试等方法，进行了材料和设备的研发，取得了如下主要创新成果：

1. 自主研发了两类新型憎水缓释低冰点填料，揭示了冰点沥青混凝土有效成分释放的宏、微观机理，评价了两类低冰点沥青混合料的路用性能。

2. 开发了多角度冰-路界面粘结特性评价装置，提出了冰-沥青路面界面粘结性能、抗冰能力的评价方法。

3. 制定了两类低冰点填料的生产工艺及产品的质量标准。

三、研究成果在山东省烟台市S211蓬寨线成功应用，效果良好，具有较好的经济、社会效益和推广价值。

综上所述，项目研究成果具有创新性、实用性，总体上达到国际先进水平。

建议加强研究成果的推广应用。




