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	成果公报内容

	金属表面处理技术主要有电镀、热浸镀和喷涂三大类方法，当前公路钢护栏生产表面处理技术主要采用热镀锌、环氧锌基聚酯复合涂层和达克罗涂层技术。

目前国外发达国家的热镀锌企业严格进行三废治理，要求热镀锌企业应100%达到无环境污染标准；同时欧洲国家在积极发展无铅热镀锌和无铬钝化工艺；达克罗（DACROMET）涂层技术由美国科学家发明研制，涂层材料以黏结和钝化作用较强的铬酸盐为主要成分，涂覆性能与效果得到了极大改进，但其存在对环境和人体有害的Cr6+、烧结温度较高、固化时间较长、能耗大、表面硬度低、耐磨性较差等缺陷，因此选择铬酸盐的替代物质是无铬达克罗涂层亟需解决的技术难题。法国Dacral公司调整了锌铝铬涂料配方及工艺，于20世纪90代末推出Dacromet LC低铬锌铝涂料，后相继研发了多种无铬达克罗涂料。

由于锌的电化学性能具有良好的牺牲性保护作用，且热镀锌镀层廉价、耐大气腐蚀性良好，因此热镀锌技术在我国钢材保护镀层工业中的应用历史较长，但热镀锌的排放污染严重，其三废治理问题已经引起国家的高度关注。而我国目前仍存在一部分溶剂法热镀锌企业，设备落后、排放有毒烟气、水污染严重、治理技术薄弱，这与发达国家同类镀锌企业相比差距巨大。热镀锌对环境的负面影响主要来自于铅热镀、溶剂法镀锌的三废排放（溶剂烟、酸雾以及废酸、废碱和废水等）、铬酸盐钝化，我国制造业在改进金属涂层技术方面做了大量研究与努力，取得了较显著的成果，如：（1）新型环氧锌基聚酯复合涂层、环氧树脂与氯醚树脂物理复配、聚脲树脂复合双层漆复合、锌基环氧涂层+聚酯涂层双层防腐结构等新材料和新技术；（2）达克罗技术包括低铬和无铬涂层产品。国内锌铝铬涂料生产企业现主要采用钼或钛的化合物代替部分铬酸以降低铬含量，如昆明达克罗科技有限责任公司推出的低铬型锌铬涂料；目前国内外对无铬锌铝涂层研发的系列化产品有Geomet涂层、Delta涂层、Magni涂层以及北京永泰和BNC水性无铬锌铝涂层等，且全球市场占比超过95%。

可见，公路钢护栏金属表面涂层技术从热镀锌涂层技术→达克罗涂层技术→环氧锌基聚酯复合涂层→环保型达克罗涂层技术，涂层技术从电镀→热浸镀锌→喷涂技术，涂层材料从含铅→无铅、含铬→低铬→无铬，达克罗技术从低铬→无铬，经历了不断地探索与研究，获得了诸多成果。但是在新型环保达克罗涂覆液与钢化封闭液材料、环保型达克罗钢护栏流水线生产技术、先进技术装备、质量控制与评价指标，以及安装与施工技术等方面还有很大的研究与提升空间。因此，“公路环保型达克罗钢护栏成套技术与装备”研究对公路工程建设工业制造领域具有重要的指导意义。
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	组织验收(评价）意见

	2019年7月10日，山东省交通运输科技管理服务中心在济南组织了“公路环保型达克罗钢护栏成套技术与装备”研究成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：

一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，符合评价要求。

二、项目取得了如下主要创新成果：

1、研发了环保型达克罗涂料和钢化封闭涂液，优化了达克罗钢护栏的生产技术与施工工艺，提高了达克罗涂层表面硬度，解决了传统达克罗存在铬污染等材料缺陷问题。

2、提出了钢护栏达克罗二次涂覆和钢化封闭技术，发明了彩色达克罗生产线及操作工艺，开发了环保型达克罗钢护栏生产设备，编制了《公路达克罗钢护栏技术要求》山东省地方标准。

3、提出了达克罗公路钢护栏的施工方法，为提高达克罗公路钢护栏的施工质量和安全性能提供了技术支撑。

三、项目获得了4项发明专利、6项实用新型专利，成果在G25长深高速、武荆高速、德商高速、G18荣乌高速、G206临沂西外环等工程项目中得到了应用，经济效益、环保效益和社会效益显著。

综上所述，项目研究成果总体上达到国内领先水平。


