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“超大断面隧道全寿命周期安全控制方法”项目组采取理论分析、数值计算、模型试验、现场试验等手段，开展了超大断面隧道全寿命周期安全控制方法研究，取得了如下主要创新研究成果：
1. 提出了二维图像与三维点云融合的岩体模型三维构建方法，建立了危险块体可动概率判识技术，开发了岩体结构分析与危险块体预测软件，实现了危险块体的快速识别；
2. 提出了超大断面隧道整体荷载释放率计算方法，建立了四元平面监测的震源定位与中夹岩墙稳定性评价方法，实现了超大断面小净距隧道稳定性的科学评价；
3. 提出了“初喷混凝土增韧+强粘合性喷膜防排水+二衬厚度控制”的新型一体化防排水-支护协同承载结构，揭示了新型一体化协同承载结构的承压特征及渐进破坏规律，为隧道衬砌结构的优化设计提供了指导；
4. 建立了超大断面隧道结构健康状态评价模型，构建了隧道结构健康监测数据库与智能评价体系，实现了隧道结构全寿命周期安全评价。

	验收（评价)专家名单

	序号
	姓名
	单位
	专业领域
	职称

	1
	尚  勇
	山东省交通科学研究院
	交通工程
	研究员

	2
	李廷春
	山东科技大学
	岩土工程
	教  授

	3
	张  鹏
	青岛理工大学
	土木工程
	教  授

	4
	侯福金
	山东高速建设管理集团
	土木工程
	研究员

	5
	李克金
	中铁十四局集团有限公司
	隧道工程
	研究员

	6
	李  罡
	济南轨道交通集团有限公司
	交通工程
	高级工程师

	7
	杨晓春
	山东省交通运输厅定额站
	交通工程
	高级工程师

	8
	冯延军
	山东省交通运输厅京杭办
	财务
	高级会计师

	9
	赵  蓉
	山东高速烟威公路有限公司
	财务
	高级会计师/税务师
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	验收意见
2019年12月19日，山东省交通运输厅在济南组织了“高速公路隧道约束混凝土支护及全寿命周期安全控制研究”子课题 2—“超大断面隧道全寿命周期安全控制方法”课题验收工作。验收专家组听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件和财务报告，经质询和讨论，形成验收意见如下：
一、项目组提交的资料齐全，内容完整，完成了计划任务书确定的研究目标，符合验收要求。
二、项目组采取理论分析、数值计算、模型试验、现场试验等手段，开展了超大断面隧道全寿命周期安全控制方法研究，取得了如下主要创新研究成果：
1. 提出了二维图像与三维点云融合的岩体模型三维构建方法，建立了危险块体可动概率判识技术，开发了岩体结构分析与危险块体预测软件，实现了危险块体的快速识别；
2. 提出了超大断面隧道整体荷载释放率计算方法，建立了四元平面监测的震源定位与中夹岩墙稳定性评价方法，实现了超大断面小净距隧道稳定性的科学评价；
3. 提出了“初喷混凝土增韧+强粘合性喷膜防排水+二衬厚度控制”的新型一体化防排水-支护协同承载结构，揭示了新型一体化协同承载结构的承压特征及渐进破坏规律，为隧道衬砌结构的优化设计提供了指导；
4. 建立了超大断面隧道结构健康状态评价模型，构建了隧道结构健康监测数据库与智能评价体系，实现了隧道结构全寿命周期安全评价。
三、研究成果在滨莱高速乐疃隧道、姚家峪隧道建设工程中进行了应用。项目研究成果对类似地质条件下隧道建设具有重要的工程借鉴。
四、本项目培养博士研究生4名、硕士研究生9名；发表论文6篇（其中SCI、EI论文2篇），申请国家专利7项。
五、根据项目财务报告列示情况，概算控制较好，资金使用符合有关规定。
验收专家组一致同意该项目通过技术验收和财务验收。
 


评价意见
2019年12月19日，山东公路学会在济南组织召开了“高速公路隧道约束混凝土支护及全寿命周期安全控制研究”子课题2—“超大断面隧道全寿命周期安全控制方法”成果评价工作，评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关资料，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，符合评价要求。
二、项目组采取理论分析、数值计算、模型试验、现场试验等手段，开展了超大断面隧道全寿命周期安全控制方法研究，取得了如下创新性研究成果：
1. 提出了二维图像与三维点云融合的岩体模型三维构建方法，建立了危险块体可动概率判识技术，开发了岩体结构分析与危险块体预测软件，实现了危险块体的快速识别； 
2. 提出了超大断面隧道整体荷载释放率计算方法，建立了四元平面监测的震源定位与中夹岩墙稳定性评价方法，实现了超大断面小净距隧道稳定性的科学评价； 
3. 提出了“初喷混凝土增韧+强粘合性喷膜防排水+二衬厚度控制”的新型一体化防排水-支护协同承载结构，揭示了新型一体化协同承载结构的承压特征及渐进破坏规律，为隧道衬砌结构的优化设计提供了指导； 
4. 建立了超大断面隧道结构健康状态评价模型，构建了隧道结构健康监测数据库与智能评价体系，实现了隧道结构全寿命周期安全评价。 
三、研究成果在滨莱高速乐疃隧道、姚家峪隧道建设工程中进行了应用。项目研究成果对类似地质条件下隧道建设具有重要的工程借鉴。 
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平，其中隧道围岩结构面信息智能探测方法与新型一体化防排水-支护协同承载结构方面研究达到了国际领先水平。
建议：加强项目成果的推广应用，尽快形成行业标准、工法。
   





