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	成果公报内容

	立项背景：随着经济社会的快速发展，以及高速公路网的进一步完善，济青高速公路呈现出运输能力紧张，其规模能力与其承担的交通运输任务和在路网中的作用不相匹配等突出问题，所以必须对济青高速公路进行改扩建工程。而改扩建施工区的事故率较高，为了保证高速公路改扩建施工区作业顺利进行，提高施工区的交通安全水平，减少交通事故发生，有必要对施工区的交通安全状况进行分析和改善。
研究内容：1）基于交通仿真的改扩建复杂路段运行组织优化设计研究；2）基于交通冲突的改扩建复杂路段交通安全评价方法研究；3）基于自然驾驶的改扩建复杂路段驾驶员心理生理研究；4）依托工程应用示范研究。
关键技术创新：
（1）基于交通仿真的改扩建复杂路段运行组织优化设计研究
①发现分车型分车道限速方案对比统一限速、分车道限速、分车型限速方案具有最高的通行能力，最低的车均延误、最低的冲突严重率和最低的速度标准差。②高速公路施工期车道转换带，四车道保通转换方案下的中央分隔带开口长度为 200-300m 最优。
（2）基于交通冲突的改扩建复杂路段交通安全评价方法研究
①运用了一成套交通冲突数据采集手段和处理方法。通过高精度无人机和区域追踪雷达，能够持续获得冲突车辆微观数据如冲突车速、加速度、冲突距离等，该手段克服了以往只能采集断面冲突数据的弊端。随后通过视频识别和冲突识别程序把车辆微观数据转化为冲突数据。②针对已有冲突度量指标的不足，尤其是在高速公路施工区存在的
各种风险误判或者漏判，提出了一种改进的更适合高速公路施工区的交通冲突风险度量评价指标。与济青高速公路交通事故数据对比后，发现该改进指标与事故的相关性更高。
（3）基于自然驾驶的改扩建复杂路段驾驶员心理生理研究
基于改扩建高速公路的试验环境，结合跟车参数车头时距建立了驾驶负荷安全模型，基于该模型可以得到改扩建高速公路行车参数的优化范围，对于指导改扩建高速公路行车、拓展安全领域的研究具有重要意义。
国内外同类成果比较：与其他成果相比具有更明显的改善效果
效益分析：社会效益上有利于人民的安居乐业、社会的长治久安、和谐社会的构建；经济效益上济青高速应用路段在 2017 至 2019 年累计减少经济损失 1100 万元，其中高速公路施工区每公里年均减少损失 7 万元。
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	验收（评价）意见

	2020年9月24日，山东省交通运输厅在济南组织了“高速公路改扩建工程施工区交通安全评价方法研究”项目验收工作。验收专家组（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件和财务报告，经质询和讨论，形成验收意见如下：
一、项目组提交的资料齐全，内容完整，完成了计划任务书确定的研究内容，符合验收要求。
二、基于多源数据，采用理论分析、交通仿真、自然驾驶试验等方法，开展了高速公路改扩建工程施工区交通安全评价方法研究，取得了如下主要创新成果：
1.针对高速公路改扩建施工区分合流、转序等复杂路段交通特性，提出了一种能够同时识别追尾和变道冲突的交通风险评价方法，并基于事故率与交通冲突关系，确定了严重交通冲突阈值。
2.考虑改扩建施工区道路条件、交通流等因素，基于贝叶斯网络模型揭示了分合流、转序等复杂路段的交通冲突形成机理，指导了施工区交通安全风险评价和交通组织管理。
3.提出了基于心率增长率的驾驶负荷测度方法，考虑多种外部因素，建立了驾驶负荷影响模型和施工区交通安全风险分级评价模型。
三、项目研究获得实用新型专利1项、发表论文7篇。成果成功应用于济青、京台（山东段）高速公路改扩建工程，社会经济效益显著，推广应用前景广阔。
四、根据项目财务报告列示情况，该项目经费使用明确清晰，预算执行情况良好。
验收专家组一致同意该项目通过技术验收和财务验收。
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