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	成果公报内容

	沥青混凝土路面常用的建筑石料有碱性石灰岩和偏中性玄武岩，这些材料因其与沥青有较好的粘附性而被广泛应用。然而自然资源的有限性和我国高速公路建设的快速发展，使得优质集料已达到供不应求的状况，给集料的开采和供应带来了极大的压力。用作沥青混凝土的碱性、弱碱性岩石变得愈加紧缺，而酸性集料储量丰富，力学性能良好，但因其水稳定方面的缺陷，影响其规模化应用，因此，开展酸性集料的适用性研究，成为公路建设发展的迫切需求。
花岗岩因其主要成分SiO2含量约为65%～85%，系属酸性，与沥青的粘附性极差，尤其年降雨量丰富的东部沿海地区，易出现沥青膜剥离，进而产生掉粒、松散、坑槽等现象，极易导致花岗岩沥青路面的耐久性下降，进而增大了养护成本。因此，高速公路沥青路面较少采用花岗岩作为筑路材料。但花岗岩质地坚硬、致密、耐磨性好、骨架嵌挤突出等优异的力学性质能够充分满足高速公路所需集料的技术要求；除此之外，花岗岩的热膨胀系数小，温度敏感性差，具有体积稳定、不易变形的特点。因此在充分发挥花岗岩优势的基础上，采取有效的措施，改善花岗岩集料与沥青的粘附性，提高花岗岩沥青混合料的抗剥落能力，防止花岗岩沥青路面出现水损坏或疲劳等问题，是山东省乃至全国高速公路建设中一项亟待解决的技术研究课题。
[bookmark: _GoBack]本项目针对花岗岩应用于高速公路沥青路面普遍存在的工程技术问题，通过调查研究、室内外试验、理论分析和工程验证等手段，开展了胶东地区花岗岩应用于高速公路沥青路面成套技术系统研究，提出了低空隙率、高沥青膜厚度和强粘附性的“三重保护”花岗岩沥青混合料设计理念，为改善花岗岩沥青混合料耐久性提供了新思路；开发了反应型增强复合抗剥落新材料，使花岗岩集料与沥青界面以化学键牢固联结，并在此基础上开发了适用于酸性集料的特种改性沥青，能显著改善花岗岩沥青混合料水稳定性、高低温稳定性等综合使用性能；研发了三级存储计量的智能化供料系统，实现了精准计量、快速输送和不延长混合料干拌时间的目标，保证了沥青混合料的拌和质量，提高了工效。项目成果经过高温高湿苛刻环境下的加速加载试验验证，沥青路面上中下面层，均采用花岗岩沥青混合料，能满足特重交通长期耐久性的要求。并在山东省龙青高速公路工程中得到了成功应用，经过两年的观测，各项路用性能指标优异。依据龙青高速花岗岩沥青路面实体工程测算，沥青路面上中下三层采用花岗岩沥青混凝土，在保证沥青路面长期耐久性的条件下，每公里节约造价50余万元，经济社会效益显著，推广应用前景广阔。
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	组织评价（验收、评价）单位：山东省交通运输厅、中国公路学会

	验 收 意 见

	2020年4月9日，山东省交通运输厅通过视频方式组织了“胶东地区花岗岩应用于高速公路沥青路面成套技术研究”项目验收工作。验收专家组(名单附后)听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件和财务报告，经质询讨论形成验收意见如下：
一、项目组提交的资料齐全，内容完整，完成了计划任务书确定的研究目标，符合验收要求。
二、项目组针对花岗岩应用于高速公路沥青路面普遍存在的工程技术问题，通过调查研究、室内外试验、理论分析和工程验证等手段，开展了胶东地区花岗岩应用于高速公路沥青路面成套技术系统研究，取得了如下主要创新成果：
1.提出了低空隙率、高沥青膜厚度和强粘附性的“三重保护”花岗岩沥青混合料设计理念，为改善花岗岩沥青混合料耐久性提供了新思路；
2.开发了反应型增强复合抗剥落新材料，使花岗岩集料与沥青界面以化学键牢固联结，有效提高了花岗岩沥青混合料水稳定性、高温稳定性等性能；
3.研发了三级存储计量的智能化供料系统，实现了精准计量、快速输送和不延长混合料干拌时间的目标，保证了沥青混合料的拌和质量，提高了工效。
三、项目发表论文5篇，申请发明专利2项，授权实用新型专利2项。项目成果已在山东省龙青高速公路工程中得到了成功应用，编制了花岗岩沥青混合料设计与施工技术指南，经济社会效益显著，推广应用前景广阔。
四、根据项目财务报告列示情况，该项目经费使用合理，预算执行情况良好。
验收专家组一致同意该项目通过技术验收和财务验收。


	评 价 意 见

	2020年4月9日，中国公路学会组织召开了“胶东地区花岗岩应用于高速公路沥青路面成套技术研究”项目成果评价会。评价委员会(专家名单附后)听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全、内容完整、数据翔实，符合评价要求。
二、项目组针对花岗岩应用于高速公路沥青路面普遍存在的工程技术问题，通过调查研究、室内外试验、理论分析和工程验证等手段，开展了胶东地区花岗岩应用于高速公路沥青路面成套技术系统研究，取得了如下主要创新成果：
1.提出了低空隙率、高沥青膜厚度和强粘附性的“三重保护”花岗岩沥青混合料设计理念，为改善花岗岩沥青混合料耐久性提供了新思路；
2.开发了反应型增强复合抗剥落新材料，使花岗岩集料与沥青界面以化学键牢固联结，有效提高了花岗岩沥青混合料水稳定性、高温稳定性等性能；
3.研发了三级存储计量的智能化供料系统，实现了精准计量、快速输送和不延长混合料干拌时间的目标，保证了沥青混合料的拌和质量，提高了工效。
三、项目成果已在山东省龙青高速公路工程中得到了成功应用，编制了花岗岩沥青混合料设计与施工技术指南，经济社会效益显著，推广应用前景广阔。
综上所述，该项目研究成果总体上达到国际先进水平。



