
2023年度山东省技术发明二等奖提名公示信息

	项目名称
	富水岩溶地层盾构制造与智能高效掘进关键技术及应用

	提名单位
	山东省交通运输厅
	提名等级
	二等奖

	提名意见
	我单位认真审阅了该项目提名书及其附件材料，确认全部申报材料真实有效，相关栏目均符合山东省科学技术奖励的填写要求。

按照要求，我单位和项目完成单位都已对该项目的拟提名情况进行了公示，公示期间无异议。该项目以山东省重点研发计划为牵引，依托济南、贵阳等地铁工程，历经近10年科研攻关与工程实践，创造性发明了适用于富水岩溶地层盾构选型设计的数字孪生地质信息平台、盾构机智能制造、主轴承密封失效判识与再制造修复技术及装备、岩溶地层盾构智能控制与高效掘进技术等多项核心技术与装备，并成功在济南、广州、贵阳等地铁工程中推广应用，产生经济效益达12.02亿元。

该项目形成授权发明专利47项、实用新型专利27项、软件著作权23项，发布国家标准1部，行业标准1部，省级标准2部，团体标准4部，形成省部级工法4项，出版专著2部、发表高水平论文50篇，多次在全国召开学术和技术培训会，推广普及了盾构智能掘进装备、复杂岩溶地层盾构选型与安全高效掘进保障技术，助力交通强国山东示范区建设，推动制造大省向制造强省升级，促进了行业科技进步，引领了我国轨道交通建设水平的发展。
提名该项目为2023年度山东省技术发明奖二等奖。

	项目简介
	本项目属于土木建筑工程领域。

盾构机作为城市轨道交通建设的核心装备，其自主设计、研发、制造能力是衡量地下工程装备制造水平的标志，也是山东向制造强省转变的关键一环。到2025年山东城市轨道交通运营及在建里程将达700公里，盾构需求量超300台次。大量地铁需穿越富水岩溶地层，其中以济南为代表的泉域岩溶地质环境复杂，具有地下水丰富、高强灰岩、岩溶强发育等特征。施工过程中极易导致盾构掘进效率低下，甚至诱发突水、地面塌陷和盾构栽头等灾害，复杂的地质条件要求盾构必须进行针对性改造和提升以保障高效安全施工。因此，富水岩溶地层盾构制造与智能高效掘进成为面临的巨大技术挑战。

本项目以山东省重点研发计划等为牵引，依托济南、贵阳等岩溶城市地铁工程，历经近十年科研攻关与工程实践，实现了适用富水岩溶地层的盾构选型制造与性能提升，攻克了盾构安全穿越岩溶复合地层的核心技术难题，形成多项具有自主知识产权的原创性成果，为轨道交通安全建设提供了技术与装备支撑。主要发明点如下：

（1）发明了服务泉域地层盾构选型设计的数字孪生地质信息平台。

（2）发明了盾构机智能制造、主轴承密封失效判识与再制造修复技术及装备。

（3）研发了岩溶地层盾构智能控制与高效掘进技术。

依托项目技术，成功研制了山东省首台地铁隧道盾构机“开拓一号”，在济南地铁一号线王大区间成功掘进。截止目前，共研制45台盾构机，在济南、广州、贵阳、南京、郑州、深圳、杭州、苏州等地铁工程中成功应用，盾构机销售租赁额新增经济效益3.56亿元，关键保障技术同步推广至类似工程新增经济效益8.46亿元，共计产生经济效益达12.02亿元。

项目授权发明专利47项、实用新型专利27项、软件著作权23项，发布国家标准1部，行业标准1部，省级标准2部，团体标准4部，形成省部级工法4项，出版专著2部、发表高水平论文50篇。项目成果有力保障了地铁安全建设，推广普及了复杂岩溶地层精细勘察、盾构选型与安全高效掘进保障技术，促进了行业进步，引领了我国轨道交通建设水平的跨越式发展。

	主要知识产权和标准规范等目录

	序号
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）

具体名称
	国家

（地区）
	授权号

（标准编号）
	授权（标准发布）

日期
	证书编号

（标准批准发布部门）
	权利人

（标准起草单位）
	发明人

（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	1
	计算机软件著作权
	数字孪生城市四维数据管理系统V1.0
	中国
	2021SR1793996
	2021.11.18
	8516622
	济南轨道交通集团有限公司、山东轨道交通勘察设计院有限公司
	李虎、李罡、沈通、赵群、胡月
	有效

	2
	发明专利
	一种隧道掌子面前方含水溶洞的测量方法
	中国
	ZL202010175042.4
	2021.04.13
	4358772
	山东大学
	成帅、陈彦好、李占辰、褚开维、许孝滨、靳昊、胡慧江、王升、高上
	有效

	3
	发明专利
	一种轨道交通既有车站续接车站的施工方法
	中国
	ZL202111101148.0
	2022.8.12
	5381450
	济南轨道集团有限公司、中铁第四勘察设计院集团有限公司、山东轨道交通工程咨询有限公司
	李虎、黄振科、周兵、孙国凯、董俊、李坤、张凯、王华兵、倪振杰、宋继来
	有效

	4
	发明专利
	一种应用于临空状态下的盾构机接收平台及施工工艺
	中国
	ZL201910681019.X
	2022.04.26
	5107716
	济南轨道交通集团有限公司、中铁十八局集团有限公司
	刘凤洲、朱传刚、刘浩、温法庆、苏逢彬、王忠仁、李大斌、罗威
	有效

	5
	发明专利
	一种面板式复合式刀盘改造为辐条式复合刀盘的方法
	中国
	ZL201811544333.5
	2020.03.17
	3721962
	济南重工集团有限公司
	卢庆亮、刘曙光、于瑞东
	有效

	6
	发明专利
	一种可在地铁隧道内部拆除的管片及施工方法
	中国
	ZL201810157061.7
	2019.08.13
	3492685
	济南轨道交通集团有限公司
	刘凤洲、曹正龙、石锦江、刘浩、张睿
	有效

	7
	发明专利
	一种厚板焊接机器人的焊接控制方法
	中国
	ZL202010099843.7
	2020.05.15
	4675989
	济南重工股份有限公司
	林军、卢庆亮、孙俊生、曹永华
	有效

	8
	发明专利
	一种盾构机滚刀刀圈抗磨、抗冲击处理方法
	中国
	ZL201911098806.8
	2021.08.03
	4589484
	济南重工股份有限公司
	卢庆亮、栾守成、孙俊生、唐苑寿
	有效

	9
	其他
	【省级工法】土压平衡盾构同步射流泥饼防治施工工法
	中国
	SDSJGF2019101F
	2020.01
	山东省住房和城乡建设厅
	中铁三局集团有限公司、济南轨道交通集团有限公司
	尹长凤、李虎、闫利亚、温法庆、纪方、赵亚杰、乔南
	有效

	10
	标准
	盾构法隧道管片承插式连接件
	中国
	T/SDRTS-002-2022
	2022.10.25
	山东轨道交通学会
	济南轨道交通新材料有限公司、镇江安华电气集团有限公司、济南轨道集团有限公司等
	朱义芳、高树金、张健、陈学春、韦磊、刘晓清、李可全、朱智勇、李虎、邢慧堂、刘浩等
	有效


	主要完成人情况

	位次
	姓名
	行政职务
	技术职务
	工作单位
	完成单位
	对本项目贡献

	1
	李  虎
	副总经理
	高级工程师
	济南轨道交通集团有限公司
	济南轨道交通集团有限公司
	对发明点1、2、3做出了贡献。

	2
	高树金
	党委书记、董事长
	注册会计师
	济南轨道交通集团有限公司
	济南轨道交通集团有限公司
	对发明点1、2做出了贡献。

	3
	成  帅
	/
	高级工程师
	山东大学
	山东大学
	对发明点1、3做出了贡献。

	4
	刘凤洲
	副总经理
	高级工程师
	济南轨道交通集团有限公司
	济南轨道交通集团有限公司
	对发明点1、3做出了贡献。

	5
	卢庆亮
	副总经理
	教授级高工
	济南轨道交通集团有限公司
	济南重工集团有限公司
	对发明点2做出了贡献。

	6
	刘  浩
	建投公司技术部部长
	工程师
	济南轨道交通集团有限公司
	济南轨道交通集团有限公司
	对发明点1、3做出了贡献。

	7
	李  罡
	信息化部副部长
	教授级高工
	济南轨道交通集团有限公司
	济南轨道交通集团有限公司
	对发明点1、3做出了贡献。

	8
	刘孟波
	/
	/
	同济大学
	同济大学
	对发明点3做出了贡献。

	9
	黄永亮
	科技研发部部长
	工程师
	山东轨道交通研究院有限公司
	山东轨道交通研究院有限公司
	对发明点1做出了贡献。

	10
	来守玺
	项目经理
	工程师
	中铁十局集团有限公司
	中铁十局集团有限公司
	对发明点3做出了贡献。

	主要完成单位

	济南轨道交通集团有限公司；山东大学；济南重工集团有限公司；同济大学；山东轨道交通勘察设计院有限公司；山东轨道交通研究院有限公司；中铁十局集团有限公司



