2025年度山东省科学技术进步奖申报项目公示
一、项目名称
高速公路路面性能智能感知、建养决策及长效提升关键技术
二、提名单位
山东省交通运输厅
三、提名意见、提名等级
我单位认真审阅了该项目提名书及其附件材料，确认全部材料真实有效，完成人、完成单位排序无异议，相关栏目均符合山东省科学技术奖励委员会办公室的填写要求。
我国高速公路通车里程突破18万公里，随着路网规模与交通负荷持续攀升，路面性能退化、建养决策粗放、全寿命周期成本过高等问题日益突出。目前传统技术主要存在以下三大瓶颈：路面性能感知滞后，海量多源异构数据融合难度大；路面建养决策失准，既有设计及养护理论与实际状态偏差大；路面长效性能不足，新建及养护路面服役寿命短。
项目面向交通强国战略需求，经过二十余年持续研究与产学研用协同攻关，突破了“智能感知—精准决策—长效提升”技术链，推动路面建养从“经验驱动”向“数据智能驱动”跃升，实现了复杂服役环境高速公路路面性能长效提升，并率先成功实施了大规模工程应用。
项目授权发明专利45件、其他知识产权44项，编制国家标准4项、行业标准8项，出版专著3部，发表论文100余篇，交通运输重大科技创新成果入库15项，核心成果达到国际领先水平。项目成果为超过2万公里高速公路提供建管养决策支持，研发的长寿命路面成为山东省高速公路典型路面结构，应用近6000km。成果应用与转化累计经济效益超百亿元，近两年经济效益20.85亿元，为高速公路服务质量和安全运行提供强有力的技术保障。
该项目已征求了王维锋（河海大学土木与交通学院、智能交通）、杨永顺（山东公路学会、道路工程）、郭忠印（同济大学、道路工程）、高奎刚（山东公路技师学院、交通信息化）、宋贤唱（中铁二院北方公司、交通基础总体研究）等5名专家意见。
提名该项目为2025年度山东省科学技术进步奖一等奖。
四、项目简介
我国高速公路通车里程突破18万公里，随着路网规模与交通负荷持续攀升，路面性能退化、建养决策粗放、全寿命周期成本过高等问题日益突出。目前传统技术主要存在以下三大瓶颈：路面性能感知滞后，海量多源异构数据融合难度大；路面建养决策失准，既有设计及养护理论与实际状态偏差大；路面长效性能不足，新建及养护路面服役寿命短。
项目面向交通强国战略需求，历经十余年产学研用协同攻关，突破了“智能感知—精准决策—长效提升”技术链，攻克了高速公路路面性能智能感知技术难题，构建了多源数据融合的智能建养决策技术体系，破了智能决策驱动的路面性能提升与保持技术难题，推动路面建养从“经验驱动”向“数据智能驱动”跃升，实现了复杂服役环境高速公路路面性能长效提升，并率先成功实施了大规模工程应用。
项目授权发明专利45件、其他知识产权44项，编制国家标准4项、行业标准8项，出版专著3部，发表论文100余篇，交通运输重大科技创新成果入库15项，核心成果达到国际领先水平。项目成果为超过2万公里高速公路提供建管养决策支持，研发的长寿命路面成为山东省高速公路典型路面结构，应用近6000km。成果应用与转化累计经济效益超百亿元，近两年经济效益20.85亿元，为高速公路服务质量和安全运行提供强有力的技术保障。


五、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号
（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人
（标准起草人）
	发明专利（标准）
有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	国家标准
	无机结合料稳定类材料单轴压缩弹性模量试验方法（中间段法）
	中国
	GB/T 38989-2020
	2020.07.21
	国家市场监督管理总局，国家标准化管理委员会
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	交通运输部公路科学研究所、哈尔滨工业大学、中路高科交通检测检验认证有限公司、山东高速集团有限公司、广西交投科技有限公司、青海省交通控股集团有限公司、新疆交通投资(集团)有限责任公司、招商局重庆交通科研设计院有限公司、山东省交通科学研究院、临沂市公路事业发展中心、江苏高速公路工程养护技术有限公司、浙江交投高速公路运营管理有限公司、宁波市杭州湾大桥发展有限公司、福建省高速公路科技创新研究院有限公司、江西省交通科学研究院有限公司、四川省公路规划勘察设计研究院有限公司、四川雅西高速公路有限责任公司、云南省公路科学技术研究院青海省交通规划设计研究院有限公司、新疆交通科学研究院有限责任公司、新疆交通规划勘察设计研究院有限公司、内蒙古自治区交通运输科学发展研究院,黑龙江省交通规划设计研究院集团有限公司、中路高科(北京)公路技术有限公司、山西交通科学研究院集团有限公司、河南省交通规划设计研究院股份有限公司、中公高科养护科技股份有限公司。
	王旭东、周兴业、肖倩、董泽蛟、冯立群、陈柯、辛公锋、韦金城、路凯冀、张洪伟、祝争艳、施公佐、肖龙、陈智威、朱耀庭、徐昕、段跃华、辛顺超、李永江、周水文、贾敬鹏、高峰、油川洲、刘杰、刘志成、吴洋、刘旭、毛利建、隋利建、蔡燕霞、张军、王笑风、仪明伟、潘宗俊。
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	行业标准
	公路沥青路面养护技术规范
	中国
	JTG 5142-2019
	2019.05.28
	中华人民共和国交通运输部
	交通运输部公路科学研究院、公路养护技术国家工程研究中心(中公高科养护科技股份有限公司)、山东省交通运输厅公路局、江苏省交通运输厅公路局、辽宁省交通厅公路管理局、广东省交通集团有限公司、福建省公路管理局、山东省交通规划设计院、中国公路工程咨询集团有限公司
	刘振清、郭银涛、王松根、杨屹东、李强、潘宗俊、徐 剑、周玉波、贾 琳、祖熙宇、曹晓峰、张继林、毕玉峰、侯芸
	有效
	否
	否

	发明专利
	一种用于预测路面结构服役性能的智能系统及方法
	中国
	ZL 2022 1 0068997.9
	2022.5.13
	证书号第5148730号
	山东省交通科学研究院、山东高速集团有限公司、山东高速股份有限公司
	韩文扬、王林、马士杰、韦金城
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种路基路面均衡设计结构的方法
	中国
	ZL 2021 1 1389757.0
	2023.5.09
	证书号第5951357号
	山东高速股份有限公司、山东省交通科学研究院
	张新、徐希忠、王超、马士杰、韩洪超、韦金城、张晓萌、胡家波、闫祥鹏、吴文娟、张正超、孙兆云、符东绪
	有效
	是
	否

	发明专利
	基于实时轴载谱和温度场的路面永久变形预估系统及方法
	中国
	ZL 2024 1 1027884.X
	2024.10.01
	证书号第7416354号
	山东高速集团有限公司、山东省交通科学研究院
	樊超、韩文扬、张文武、苏春华、胡学亮、牛磊、王珊珊、吴文娟、刘方洲、李萌
	有效
	否
	是

	发明专利
	一种基于三维探地雷达量化评价路面隐形病害的方法
	中国
	ZL 2023 1 1839672.7
	2024.06.18
	证书号第7116046号
	山东高速集团有限公司、山东省交通科学研究院
	张文武、韩文扬、王珊珊、崔婷、胡学亮、韦金城、樊超、魏思锦、郭春辉、丁章、刘方洲、符智、苏春华
	有效
	否
	是

	发明专利
	一种长久性沥青路面抗滑磨耗层
	中国
	ZL 2019 1 1267412.0
	2022.04.01
	证书号第5038580号
	山东省交通科学研究院、山东建筑大学、日照公路建设有限公司
	韦金城、段数瑜、安平、闫翔鹏、陈兴静、张正超、王光勇、丁海洋、徐希忠、刘卓雨、张晓萌、吴文娟、夏雨、孙岳、李广
	有效
	否
	否

	发明专利
	一种高速公路行为监控数据处理方法及系统
	中国
	ZL 2023 1 0023190.8
	2023.07.18
	证书号第6155668号
	山东通维信息工程有限公司
	马亚栋、孙希腾、郭春晖、郑伟、闫军、王帅、刘明伟、郭飞、宋朝
	有效
	否
	否



六、主要完成人情况
1、姓名：马士杰        排名：1
行政职务：总工程师
技术职称：工程技术应用研究员
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
2、姓名：陈成勇        排名：2
行政职务：工程管理部部长
技术职称：工程技术应用研究员
工作单位：山东高速集团有限公司
完成单位：山东高速集团有限公司
3、姓名：韦金城        排名：3
行政职务：主任
技术职称：工程技术应用研究员
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
4、姓名：潘宗俊       排名：4
行政职务：总工程师（行使总经理职责）
技术职称：正高级工程师
工作单位：中公高科养护科技股份有限公司
完成单位：中公高科养护科技股份有限公司
5、姓名：韩文扬       排名：5
行政职务：副主任
技术职称：正高级工程师
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
6、姓名：王旭东       排名：6
行政职务：无
技术职称：研究员
工作单位：交通运输部公路科学研究所
完成单位：交通运输部公路科学研究所
7、姓名：吴文娟        排名：7
行政职务：无
技术职称：高级工程师
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
8、姓名：姜晓庆        排名：8
行政职务：党委书记、董事长
技术职称：工程师
工作单位：山东高速信息集团有限公司
完成单位：山东高速信息集团有限公司
9、姓名：齐辉        排名：9
行政职务：工程管理部副部长
技术职称：正高级工程师
工作单位：山东高速集团有限公司
完成单位：山东高速集团有限公司
10、姓名：马亚栋        排名：10
行政职务：执行董事
技术职称：高级工程师
工作单位：山东通维信息工程有限公司
完成单位：山东通维信息工程有限公司
11、姓名：高立勇       排名：11
行政职务：副总经理
技术职称：工程技术应用研究员
工作单位：山东高速基础设施建设有限公司
完成单位：山东高速基础设施建设有限公司
12、姓名：张晓萌       排名：12
行政职务：无
技术职称：高级工程师
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
13、姓名：辛星       排名：13
行政职务：无
技术职称：工程技术应用研究员
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
14、姓名：徐全亮       排名：14
行政职务：副总经理
技术职称：正高级工程师
工作单位：中公高科养护科技股份有限公司
完成单位：中公高科养护科技股份有限公司
15、姓名：户桂灵       排名：15
行政职务：无
技术职称：讲师
工作单位：山东建筑大学
完成单位：山东建筑大学
七、主要完成单位情况
1、山东高速集团有限公司                  排名：1
2、山东省交通科学研究院                  排名：2
3、中公高科养护科技股份有限公司          排名：3
4、山东高速基础设施建设有限公司          排名：4
5、交通运输部公路科学研究所              排名：5
6、山东高速信息集团有限公司              排名：6
7、山东通维信息工程有限公司              排名：7
8、山东建筑大学                          排名：8
9、山东高速建设管理集团有限公司          排名：9
10、山东高速工程检测有限公司            排名：10
