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《多级沥青结合料应用技术规范》报批稿 

山东省地方标准编制说明 

 

一、工作简况 

（一）任务来源 

根据《山东省市场监督管理局关于公布 2020 年度省地

方标准复审结果的通告》(鲁市监通告〔2020〕71 号)，《多

级沥青结合料应用技术规程》列入 2020 年山东省地方标准

修订计划。 

本文件由山东省交通运输厅提出并组织实施。 

本文件由山东省交通运输标准化技术委员会归口。 

（二）起草单位、起草人及任务分工 

1.起草单位 

山东高速华瑞道路材料技术有限公司、山东省交通科

学研究院、山东高速路用新材料技术有限公司、德州市公

路项目建设服务中心、烟台市公路事业发展中心。 

2.起草人 

张广威、董昭、周海防、马士杰、樊亮、徐书东、韩

凌、张鑫、柳久伟、邵桂彬、赵秀梅、高文彬、张国强、

韦金城、史福泉、苏春华、姚爱超、胡家波、李作钰、徐

长富。 
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3.任务分工 

山东高速华瑞道路材料技术有限公司主要负责标准的

立项需求调研、标准编制进度把关、协助征集相关方意见

等事项。山东省交通科学研究院主要负责标准文本及编制

说明的起草修改完善、征求意见的汇总、归纳和处理。山

东高速路用新材料技术有限公司、德州市公路项目建设服

务中心、烟台市公路事业发展中心主要为本标准的参数验

证提供项目支持。其中：张广威担任标准起草组组长，全

面组织、协调标准的编制工作。董昭负责起草本标准，策

划并实施相关参数的验证。周海防、马士杰、樊亮、韦金

城等对标准技术内容以及与公共机构相关标准总协调进行

把关，对地方标准进行修改完善。张鑫、柳久伟、徐书东

等负责对各相关方的意见和建议进行总结、归纳和处理，

以及负责组织召开标准研讨会议，标准编制进度把控。 

（三）起草过程 

1 立项阶段 

随着我国公路交通技术的飞速发展，改性沥青技术的

应用越来越普遍，目前，公路工程中使用的多为聚合物改

性沥青，其稳定性差，存在离析现象，工艺复杂、造价较

高。而多级沥青属于化学改性的新型改性技术，改性后沥

青分子结构发生改变，性能更稳定，具有广阔的市场前

景。为了规范多级沥青的工程应用，山东省质量技术监督

局于 2010 年颁布实施了 DB37/T 1724《多级沥青结合料应



 

- 3 - 

用技术规程》。随着多级沥青技术的发展及山东省交通环境

的改变，原标准不能适用于现有的交通环境，根据《山东

省市场监督管理局关于公布 2020 年度省地方标准复审结果

的通告》(鲁市监通告〔2020〕71 号)，《多级沥青结合料应

用技术规程》列入 2020 年山东省地方标准修订计划。 

制定本标准的目的是规范多级沥青结合料工程应用时

的原材料和混合料的性能要求、混合料施工工艺及质量检

验标准等内容。本标准的制定不仅仅包括技术操作的流程

和步骤，而是更加注重建立一个完整的技术体系，从原材

料及混合料性能要求、施工过程到后期的质量检验各个环

节的相互关系和协调配合。由于标准立项时对“规程”和

“规范”的理解出现混淆，导致本标准的立项名称出现歧

义，结合本标准的制定目的和市场需求，本标准更应该作

为一项“规范”指导多级沥青结合料在工程中的应用，因

此，标准编制过程中按照《多级沥青结合料应用技术规

范》进行编制。 

2 征求意见 

标准计划下达后，在山东省交通运输厅标准化秘书处

的指导下，于 2020 年 11 月初成立了由山东高速华瑞道路

材料技术有限公司、山东省交通科学研究院等单位共同参

与标准修订的标准起草组，起草组讨论了工作进度安排、

任务分工及标准的初步思路，正式启动标准制定工作。结

合山东省的应用项目和课题的研究成果，针对多级沥青结
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合料的术语和定义、符号和缩略语、材料、沥青混合料设

计、沥青混合料施工、施工质量管理等技术要求进行了详

细编制，于 2023 年 12 月完成《多级沥青结合料应用技术

规程》初稿的编制工作。2024 年 3 月至 2024 年 8 月，编制

组面向业内相关的管理、监理、设计、施工单位统一发函

征求标准意见，起草组共计发送“征求意见稿”的单位数

33 个，其中收到“征求意见稿”后，回函的单位数 33 个，

收到“征求意见稿”后，回函并有建议或意见的单位数 25

个，共收到反馈意见、建议 30 条，其中采纳反馈意见、建

议 26 条，不采纳 4 条，在对收到的反馈意见进行认真的整

理、分析后，对标准进行了进一步的修改和完善。 

3 送审稿审查 

编制组根据各单位反馈意见进行认真梳理、总结，通

过讨论及试验验证，对征求意见稿进行进一步修改完善，

2025 年 8 月形成《多级沥青结合料应用技术规程》送审

稿，于 2025 年 9 月在山东省交通运输标准化委员会组织下

召开《多级沥青结合料应用技术规程》送审稿山东省地方

标准审查会，会议邀请山东公路学会、山东省交通运输研

究会、山东大学、山东金曰交通发展集团有限公司、山东

省规划设计院集团有限公司、山东高速路桥集团股份有限

公司、山东交通学院、山东高速集团有限公司创新研究

院、山东省标准化研究院的 9 位专家参加，对标准编制内

容进行进一步讨论与完善。 
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4 报批、发布 

根据《多级沥青结合料应用技术规程》送审稿山东省

地方标准审查会专家意见，编制组进一步修改完善标准内

容，于 2025 年 9 月形成《多级沥青结合料应用技术规范》

报批稿，报送山东省市场监督管理局审查。 

二、标准制定的目的和意义 

1.制定必要性 

随着我国公路交通技术的飞速发展，改性沥青技术的

应用越来越普遍，纵观国内外使用改性沥青的状况，大多

数是以聚合物改性为主，通过掺加合适的聚合物改性剂，

达到改善某一性能的目的。目前，公路工程中使用的多为

聚合物改性沥青，属于物理改性，其稳定性差，存在离析

现象，工艺复杂、造价较高。而多级沥青属于化学改性的

新型改性技术，改性后沥青分子结构发生改变，性能更稳

定，高温粘度是普通沥青的 2-4 倍，有效增强了沥青的粘

结力；多级沥青可以明显改善沥青的温度敏感性和耐老化

性，沥青混合料的抗车辙性能与 SBS 改性沥青混合料相当

甚至更好。其应用领域广泛,可以代替纤维等沥青稳定剂,

具有广阔的市场前景。因此结合我省交通条件和气候环境

制定相应的多级沥青应用标准，对于缓解沥青路面早期病

害，延长使用寿命，提高公路网服务水平具有重要意义。 

2.制定目的 

多级沥青结合料是指在沥青中掺加改性剂，通过化学
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反应制成的沥青结合料，能使沥青低温和高温性能得以改

善并适用于多种气候区域。多级沥青因其良好的高低温性

能在我国得到广泛的应用，为了指导多级沥青结合料的工

程应用，2010 年山东省制定了 DB37/T 1724《多级沥青结

合料应用技术规程》，但随着多级沥青技术的发展，原规范

部分标准已不适用于现在的交通环境，主要表现为改性剂

推荐掺量发生改变、多级沥青技术要求适用的交通环境发

生改变、多级沥青施工设计、施工质量管理需提出更加严

格的要求。本规范修订的目的主要是针对现阶段多级沥青

应用过程中面临的问题，提出相应的控制措施和技术标

准，指导多级沥青的工程应用。 

三、标准编制原则、主要技术内容和依据 

（一）标准的编制原则 

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作到则 第 1 部

分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 

本规范遵循推进多级沥青结合料的应用需求，旨在通

过本规范的制定，提升多级沥青结合料工程质量，规范设

计标准与施工流程，促进多级沥青结合料的应用水平。 

本规范建立在多级沥青结合料理论研究与实践经验积

累的基础上，以提升工程质量和管理为主线，提出规范多

级沥青结合料设计与施工技术的具体要求，在不断的完善

和修改过程中，展开了规范的实证分析，吸取本省工程实

践应用经验，验证和完善了规范的科学性、普适性和可操
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作性。本规范的编制是多级沥青结合料应用理论研究与实

践经验相结合的成果。 

（二）标准编写的主要依据 

1.编制依据 

本标准的编制是在国家、我省关于多级沥青应用技术

的研究基础上，结合本技术在我省的实际开展情况，以适

用性和可操作性、适度引领性等为原则，既考虑本技术的

实用性和易操作性，同时充分听取各方意见的基础上形成

的。在标准编制过程中，起草组主要把握了以下方面。 

（1）在标准制定的指导思想方面，本标准的制定是以

指导多级沥青的工程应用为导向，更加严格的多级沥青性

能控制指标，提出了具有山东特色的多级沥青应用关键技

术，助力多级沥青结合料在我省公路建设行业中的应用。 

（2）在标准主要内容方面，根据主要起草单位的多年

研究成果，结合现行的行业规范，对多级沥青结合料的原

材料要求、配合比设计方法、混合料施工工艺、混合料施

工质量检验进行优化完善，保证材料的性能指标与实际的

施工控制相对应，设计方法与现场施工的条件相对应并能

指导生产，补充多级沥青的取样方法和施工质量控制标

准，使多级沥青结合料的应用更加规范，促进了本技术在

山东地区的应用。 

2.参考资料 

（1）山东省交通运输厅科研项目《沥青混凝土路面抗
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滑磨耗层的研究及应用》； 

（2）山东省地方标准 DB37/T 674-2007《冷铺多级沥

青技术条件》； 

（3）山东省地方标准 DB37/T 1724-2010《多级沥青结

合料应用技术规程》等文件。 

（三）主要技术内容 

1.范围 

多级沥青是一种新型化学改性沥青，施工时具有较高的黏度，

特别适用于粗集料骨架嵌挤结构，如 SMA、LSPM，可以给集料覆

以较厚的沥青膜而不析漏。同时，由于其较之基质沥青高温性能明

显提高，低温性能略有改善，抗老化和水损害性能提高，所以适用

于各等级公路的新建、改扩建及沥青路面养护工程。 

多级沥青结合料在山东省内已进行了大量的工程应用，为贯彻

沥青路面“精心施工，质量第一”的方针，保证沥青路面工程质

量，特制订此标准，对多级沥青结合料的术语和定义、材料、沥青

混合料设计、沥青混合料施工、施工质量检验进行必要的说明。 

2 规范性引用文件 

主要从两个层面考虑，一个层面是吻合国家现有沥青路面多级

沥青结合料相关的国家标准，充分利用现有国家标准；另一个层面

是充分结合山东省现有地方标准的要求，与山东省地方特色保持一

致。基于以上两个层面和标准文本中涉及的有关标准内容，列出了

该标准引用的主要标准： JTG 3410-2025《公路工程沥青及沥青混合

料试验规程》、JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》、JTG F80/1
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《公路工程质量检验评定标准》（第一册 土建工程）、JTG/T F20《公

路路面基层施工技术细则》、DB37/T 1161-2025《大粒径透水性沥青

混合料应用技术规范》等行业标准。 

3.术语和定义 

为了方便标准的使用和体现便捷性，本标准结合多级沥青结合

料材料特性，对多级沥青改性剂、多级沥青结合料的名词解释进行

了定义说明。 

多级沥青改性剂 multigrade asphalt modifier 

由有机皂化物、非饱和有机化合物、含氮化合物等多种材料组

成，可熔融或分散在沥青中以改善或提高沥青路用性能的物质。 

技术依据：多级沥青改性剂的主要成分影响着沥青的改性效

果，针对市面上所用效果较好的多级沥青改性剂主要成分进行调研

整理，要求多级沥青改性剂包含有机皂化物、非饱和有机化合物、

含氮化合物等多种材料。 

4.材料 

4.1.2 用于生产多级沥青的道路石油沥青的酸值应不大于0.4 

ml·mol/(L·g)，试验方法按照JTG 3410  T 0626进行。 

技术依据：多级沥青是一种化学改性沥青,沥青中的酸性组分会

影响化学反应的进行,故应选择酸值较小的沥青。整理山东省近几年

使用的道路石油沥青,检测其酸值并制备多级沥青,测得多级沥青软化

点见说明表 1。 

说明表 1 道路石油沥青酸值与多级沥青软化点 

编号 酸值，ml·mol/(L·g) 软化点，℃ 
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国产 1# 0.125 132 

国产 2# 0.476 63 

国产 3# 1.971 53 

进口 1# 0.03 120 

进口 2# 0.081 120 

进口 3# 0.101 132 

进口 4# 0.247 110 

进口 5# 0.29 102 

由于沥青的酸值主要由原油决定,由中东原油炼制的沥青大部分

为中间基沥青,酸值较小,改性效果好,如国产 1 号和进口沥青;中海系

原油及南美奥力油大多为环烷基沥青,酸值较大,基本不发生改性反应,

如国产 3 号;某些南美原油炼制的沥青,介于中间基和环烷基之间,虽

可发生改性反应,但效果较差,如国产 2 号。将不同沥青的酸值与软化

点绘成说明图 1。 

 

说明图 1 沥青酸值与软化点相关性 

由 上 图 可 以 看 出 , 改 性 效 果 好 的 沥 青 的 酸 值 均 在 0.3 

ml·mol/(L·g)以下,而酸值超过 0.4 ml·mol/(L·g)的沥青改性效果

较差或不反应,所以规定用于生产多级沥青的基质沥青的酸值应不大

于 0.4 ml·mol/(L·g)。 
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4.2.2 应根据道路石油沥青与使用要求确定适宜的多级沥青改性

剂掺量，一般为道路石油沥青质量的2.2 %～2.8 %。 

技术依据：改性剂掺量的多少不仅直接关系到改性沥青的成本,

而且改性沥青的性能并非是添加的改性剂越多越好。对改性剂掺量

递增的多级沥青编号为 MAC1、MAC2…MAC8,其指标检测见说明

表 2。 

说明表 2 不同改性剂掺量多级沥青性能指标 

试验编号 MAC1 MAC2 MAC3 MAC4 MAC5 MAC6 MAC7 MAC8 

改性剂掺

量，% 
1.6 1.9 2.2 2.5 2.8 3.1 3.4 3.7 

60℃动力黏

度，Pa·s 
412 567 1086 1173 3320 8270 - - 

25℃针入

度，0.1mm 
50 45 45 49 49 45 42 43 

4℃针入度，

0.1mm 
20 19 21 21 18 16 27 20 

软化点，℃ 63.5 69.0 87.0 95.0 137.5 139.0 135.5 156.0 

布氏

粘

度，

Pa·s 

135℃ 0.721 1.27 2.275 5.137 8.093 19.775 62.778 80.389 

145℃ 0.457 0.873 1.554 3.807 5.637 13.62 47.822 39.75 

155℃ 0.142 0.55 0.845 1.763 4.44 7.838 23.677 16.822 

165℃ 0.059 0.317 0.483 1.097 2.957 3.907 10.745 7.422 

175℃ 0.025 0.159 0.193 0.746 1.977 2.007 6.561 3.661 

185℃ 0.02 0.087 0.12 0.399 1.114 1.155 3.111 1.806 

195℃ 0.01 0.062 0.072 0.213 0.581 0.353 1.655 0.832 

多级沥青改性剂适宜的掺量应能使多级沥青的各项指标满足技

术要求,而黏度又不过大,确定改性剂掺量时应从沥青指标、施工黏

度、经济性等方面综合考虑。根据省内近几年的应用情况,建议多级

沥青改性剂适宜的掺量为基质沥青质量的 2.2%-2.8%。 



 

- 12 - 

4.3.1 多级沥青结合料应符合表1的技术要求。 

表1 多级沥青结合料技术要求 

指  标 单位 技术要求 试验方法 

针入度(25℃，100g，5s) 0.1mm 35～65 T 0604 

针入度(4℃，200g，60s) 0.1mm 12～35 T 0604 

软化点（TR&B），不小于
 

℃ ≥80 T 0606 

动力黏度(60℃)，不小于 Pa·s ≥500 T 0620 

闪点，不小于 ℃ ≥245 T 0611 

溶解度，不小于 % ≥99% T 0607 

老化

试验
 沥青薄膜加热试验 

±1.0% % -1.0～+1.0 T 0610 

≥70% % 70 T 0604 

注：①老化试验以沥青薄膜加热试验为仲裁法。 

技术依据：根据山东省 2007 年发布实施的 DB37/T 672《多级

沥青结合料技术条件》，将多级沥青结合料分为Ⅰ型和Ⅱ型，根据气

候条件要求，适合山东省气候条件的多级沥青为Ⅱ型，因此标准修

订中对多级沥青的技术指标进行了明确规定，不对多级沥青的技术

指标进行分类，仅要求多级沥青的技术指标符合Ⅱ型多级沥青的技

术要求。多级改性剂对沥青的高温性能有着明显改善，当改性剂掺

量大于 2.2%时，沥青的软化点基本都能超过 80℃，为了保障多级沥

青混合料的高温性能，本规范修订过程中，提升了沥青的软化点技

术指标。 

在美国《路用化学改性沥青技术标准》中,没有延度指标。我国

规范中,只有 SBS 和 SBR 改性沥青有 5℃延度指标,而对 EVA、PE改

性和天然沥青改性则没有。说明 5℃延度并不适合所有的改性沥

青。多级沥青在提高沥青高温性能的同时,对低温性能是略有改善
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的。但多级沥青在比 5℃更低温度时才开始改善沥青的低温性能,而 

SBS 一般在 15℃以下就开始改善沥青的低温性能,所以多级沥青不像 

SBS 改性沥青一样具有较高的 5℃延度,而是和基质沥青一样 5℃延

度基本上一拉就断。但在更低温度下,多级沥青表现出比基质沥青更

好的低温性能,所以依靠 5℃延度无法真实反映多级沥青的低温性

能。多级沥青采用 4℃针入度指标体现在较低温度下沥青的软硬程

度。 

4.3.3 多级沥青到达施工现场后贮存在专用的储存罐中，多级沥

青储存罐应具备高温储存能力与搅拌功能。沥青管道使用大网眼的

过滤器，出现堵塞时应及时清洗。第一次储存多级沥青时，应对罐

内进行检查，不得残存其它沥青或渣滓。多级沥青的储存温度应为

160 ℃～180 ℃，尽量缩短高温储存时间，每3 h～4 h搅拌一次，每

次搅拌20 min，不宜连续不停地搅拌。 

技术依据：多级沥青的储存温度较高,未泵入多级沥青前,应对罐

体进行预热。拌和厂应在沥青人罐后加热到要求的温度,根据生产计

划提前购入沥青,避免沥青入罐后温度尚不够的情况下立即使用。沥

青罐内的多级沥青不应装得过满,以防止在加热沥青时由于体积膨胀

而引起沥青的溢出。若遇下雨或设备故障导致沥青长时间储存,温度

可以适当降低,最低不得低于 160℃。如温度过低,多级沥青的黏度过

大,传递热量的性能变差,使沥青再加热变得困难,并且会引起沥青罐

内导热盘管周围的沥青过度加热,而整个沥青罐的温度上升缓慢,远离

导热管罐内角落的沥青易凝胶形成冷块,这些冷块会堵塞管道。若发

生上述情况,可将沥青泵反转以清除结块。若罐内多级沥青已降至常
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温需要重新加热使用,需较长加热时间,在一开始时导热油炉出油温度

可略低一些,为 170~190℃,待沥青软化并可流动后再升至规定温度。 

聚合物改性沥青发生明显离析现象时改性剂会上浮析出、凝聚,

改性剂在沥青表面成膜并且通过搅拌无法复原,严重地影响了沥青性

能和使用安全。多级沥青不存在离析现象,有时表面会有气泡、沫

子、凝胶形成的薄层,经加热搅拌后即可消失。沥青罐必须加搅拌器,

搅拌的目的一是由于多级沥青黏度大,不易流动,所以导热性差,搅拌

能使罐内沥青受热均匀,二是可以使罐内的沥青均匀,消除表面泡沫

层。若临时使用不带搅拌器的沥青罐储存多级沥青,应尽快用完,有条

件时可以打循环。如果使用卧式罐储存多级沥青,应在储存罐上部安

装搅拌器(卧式储存罐改造方案如说明图 2、说明图 3 所示)。搅拌器

电机功率约为 3kW,转速约为 180r/min。沥青液面应高于搅拌器叶片,

防止搅拌器空转。 

  
说明图 2  7m≤卧式储存罐长 L≤12m

改造方案，顶部安装 2个搅拌器 

说明图 3  卧式储存罐长 L≤7m 改造方

案，顶部安装 1个搅拌器 

多级沥青是一种凝胶改性沥青,连续不停地搅拌是一种剪切作用,

会破坏沥青的凝胶结构,同时连续搅拌会引起罐内沥青热量快速丧失,

所以要定时搅拌。 
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4.5.2 为提高混合料的水稳定性，可在填料中掺加石灰或水泥，

其掺量宜为沥青混合料总质量的1.3±0.3%，其中石灰技术指标应符

合JTG/T F20中钙质石灰Ⅲ级要求，水泥宜采用道路普通硅酸盐水

泥，不应采用超早强或超磨细水泥，具体掺量由沥青混合料水稳定

性试验确定。 

技术依据：工程应用中常将石灰或水泥经常作为抗剥落剂用于

沥青混合料中，以增强沥青与集料的黏附性，从而提高沥青混合料

的抗水损害能力，随着水泥或石灰掺量的增加，混合料的水稳定性

逐渐提高。但水泥或石灰掺量过多会造成沥青混合料变硬变脆，导

致混合料的低温抗开裂能力显著降低，因此应严格控制水泥或石灰

的掺量，保证混合料兼具良好的水稳定性和抗低温开裂性能，结合

室内研究结果和工程经验，建议水泥或生石灰的掺量控制为沥青混

合料总质量的 1.3±0.3%，同时所用的石灰和水泥应满足相关规范的

技术指标要求。 

5 沥青混合料设计 

5.1.2 多级沥青混合料适宜的拌和温度为175 ℃～190 ℃，击实

成型温度为165 ℃～175 ℃，其中AC和SMA宜为170 ℃～175 ℃，

LSPM宜为165 ℃～170 ℃。 

技术依据：多级沥青混合料的拌和与击实成型温度根据经验而

得,合适的击实温度应能使沥青混合料充分密实,使击实功和现场碾压

功相匹配。击实温度过低,得到的设计沥青用量偏高,经现场碾压后的

实际空隙率偏低,甚至出现压实度达到或超过 100%的情况。个别施

工单位由于压实度易于达到而放松了对碾压工艺的控制,碾压不足,通



 

- 16 - 

车后路面继续增密,可能产生泛油、车辙等病害。密级配沥青混凝土

和 SMA 混合料的击实成型温度要求较高,而 LSPM 比较易于击实,温

度可稍低。 

5.1.3 多级沥青混合料宜采用马歇尔试验方法进行混合料配合比

设计，混合料技术要求应符合JTG F40的规定，其中LSPM应符合

DB37/T 1161的规定。如采用其他设计方法，应按照马歇尔设计方

法进行检验，满足要求时方可使用。 

技术依据：多级沥青混合料配合比设计与常规热拌沥青混合料

配合比设计流程基本一致，混合料设计按照目标配合比设计、生产

配合比设计、生产配合比设计验证三阶段流程。参考我国沥青混合

料配合比设计方法主要以马歇尔设计法为主，通过体积指标确定混

合料的最佳沥青用量，同时也允许采用先进的旋转压实法进行混合

料配合比设计。多级沥青和聚合物改性沥青一样,混合料需 48h 才能

基本达到最终强度,所以按照交通部《公路工程沥青及沥青混合料试

验规程》（JTG 3410）沥青混合料车辙试验规定,对车辙试件放置 48h

后再进行试验。 

6 混合料施工 

6.1.3 沥青混凝土最大压实厚度不宜大于100 mm，LSPM压实厚

度不宜大于180 mm。 

技术依据：热拌沥青混合料的压实厚度与压路机类型和吨位密

切相关，随着压路机吨位的增大，混合料最大压实厚度也相应增

加。对于密级配沥青混合料美国相关规范要求混合料压实厚度不得

大于 100mm，日本规范要求压实厚度应小于 70mm，但对于大粒径
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碎石混合料，由于沥青胶结料较少，压实阻力更小，允许的最大压

实厚度更大，但也不宜大于 180mm。 

6.1.4 不得在气温低于10℃以及雨天、路面潮湿的情况下进行多

级沥青混合料摊铺。多级沥青混合料的施工温度参照表2选择。通常

宜较普通70号沥青的施工温度提高20℃。 

表 2 多级沥青混合料的施工温度范围 

单位为 ℃ 

工  序 
混合料类型  

AC、SMA LSPM 

多级沥青加热温度 175～190  

集料加热温度 185～200 180～200  

混合料出料温度 175～185  170～185  

混合料最高温度(废弃温度)  195  

混合料贮存温度 拌和出料后降低不超过 10  

摊铺温度  ≥170  ≥165 

初压开始温度  ≥165  ≥160 

碾压终了的表面温度  ≥90  

开放交通时的路表温度  ≤50  

技术依据：根据 JTG F40《沥青路面施工技术规范》沥青混合

料压实成型存在一个难于碾压的温度敏感区，混合料在高温条件下

碾压成型更容易达到良好的压密状态。如果混合料温度处于碾压敏

感区，沥青黏度恰好处于压路机压力能够使集料位置发生改变而压

路机离开又使变位的集料又重新拉回来，导致多级沥青在集料内部

形成橡皮筋，导致混合料不能达到良好的压实状态。因此在混合料

温度降低到碾压敏感区之前应完成沥青混合料的压实，严格控制混

合料的碾压温度是保证混合料达到良好压实效果且不造成集料破碎
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的关键。 

6.1.5 多级沥青混合料路面应待摊铺层完全自然冷却，混合料表

面温度低于50℃后，方可开放交通。在摊铺碾压成型后48h内，宜对

重载车进行限制，严禁在刚铺好的路面上紧急转向和刹车。LSPM

柔性基层施工完成以后应尽量避免非施工车辆驶入，并在尽可能短

的时间内铺筑沥青面层。 

技术依据：多级沥青混合料需要 48 小时后，混合料的最终强度

才能形成，所以对于刚铺筑的多级沥青路面应对重载车进行限制。

车辆在路面上紧急转向或刹车，会对路面产生一个较大的剪切力导

致路面产生掉粒、车辙等病害。因此要避免车辆在刚铺筑的多级沥

青路面上紧急转向和刹车。 

附录A：多级沥青试样化样方法 

技术依据:我国《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》（JTG 

3410）规定沥青加热温度宜为软化点温度以上 90℃，对于基质沥青

通常控制为 135℃，但对于多级沥青软化点高、黏度大，根据软化

点确定多级沥青的化样温度并不适用。研究表明化样温度对沥青的

性能指标有着重要影响，随化样温度的升高，沥青软化点逐渐升

高，到达一定温度后对沥青性能指标影响不显著，当沥青达到良好

的流动状态时进行浇模试验，沥青的性能指标能够处于一个稳定状

态。根据多级沥青材料特性，当沥青温度 180℃以上时，沥青能够

达到良好的流动状态，但过高的温度易造成沥青的老化现象，因此

需要对沥青化样的温度进行严格限制，结合室内试验和工程经验，

提出多级沥青的化样温度应控制在 180℃-190℃，进行浇模试验时，
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沥青温度应提高至 195℃，并对沥青搅拌均匀后进行浇模试验。 

四、与现行相关法律、行政法规和其他标准的关系 

本标准编制过程中参考、引用了 JTG 3410-2025《公路

工程沥青及沥青混合料试验规程》、JTG F40《公路沥青路

面施工技术规范》、JTG F80/1《公路工程质量检验评定标

准 第一册 土建工程》、JTG/T F20《公路路面基层施工技

术细则》、DB37/T 1161-2025《大粒径透水性沥青混合料应

用技术规范》等国家、行业标准。 

本标准替代 DB37/T 1724-2010《多级沥青结合料应用

技术规程》，与原规范相比，主要技术变化如下： 

a）将“总则”更改为“范围”；（见第 1 章，2010 版第

1 章）； 

b）规范性引用文件增加“公路路面基层施工技术细则

（JTG/T F20）、公路工程质量检验评定标准 第一册 土建

工程（JTG F80/1）、公路工程沥青及沥青混合料试验规程

（JTG 3410-2025）”将“大粒径透水性沥青混合料应用技

术规程（DB37/T 1161-2009）”修改为“大粒径透水性沥青

混合料应用技术规程（DB37/T 1161-2025）”删除“多级沥

青结合料技术条件（DB37/T 672-2007）、沥青酸值测定方

法（JTJ 052 T0626-2000）” ； （见第 2 章，2010 版第 2

章）； 

c）增加“多级沥青改性剂”的术语解释；（见第 3

章，2010 版第 3 章）； 
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d）增加了多级沥青结合料技术要求，删除了不适用于

山东省气候条件要求的Ⅰ型；（见第 4 章，2010 版第 4

章）； 

e）简化了多级沥青混合料施工技术内容，混合料施工

参照 JTG F40 执行；（见第 6 章，2010 版第 6 章）； 

f）增加了多级沥青的化验方法；（见附录 A）。 

本标准遵守《中华人民共和国标准化法》、《地方标准

管理办法》等相关法律规定。本标准各项指标不低于国家

强制性标准和国家推荐性标准，内容与现行的法律、法规

及强制性标准无冲突，标准的编写符合 GB/T1.1—2020 的

要求。 

五、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据 

本标准无重大分歧意见。 

六、对地方标准自发布日期至实施日期之间的过渡期（以

下简称“过渡期”）的建议及理由 

建议过渡期是 1 个月。 

业主单位、施工单位、设计单位、监理单位是标准实

施的主体，为确保其准确理解、掌握和执行标准，保证多

级沥青结合料的应用，标准发布后将向标准实施主体进行

推广和宣贯，推动标准的落地实施。预计此项工作需要 1

个月的时间。 
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七、实施效益分析 

（1）经济效益分析 

相较于传统的 SBS 改性沥青，生产多级改性沥青的造

价更低，平均生产每吨多级改性沥青可降低工程造价 600

元，同时，多级改性沥青粘度大、感温性好，抗老化性

强，可以显著缓解沥青路面的早期病害，延长道路的使用

寿命，减少沥青路面的养护费用，具有良好的经济效益。 

（2）社会环境效益分析 

多级改性沥青作为一种化学改性沥青，解决了传统 SBS

改性沥青储存稳定性差、加工工艺复杂等技术难题。相较

于 SBS 改性沥青，多级改性沥青的黏度更高，与集料间的

黏附性更好，可以有效缓解沥青路面的水损害问题；同

时，多级改性沥青的高温性能更好、抗老化性能更强，可

以有效缓解沥青路面的高温车辙和早期破坏，延长道路的

使用寿命，减少沥青路面的养护次数和范围，减少阻车时

间，提高道路的服务水平。生产多级改性沥青不需掺加含

硫稳定剂，可以用于生产冷拌沥青混合料，节约能源、无

烟气污染，有利于环境保护。 

八、公平性竞争审查情况 

按照《公平竞争审查条例》(中华人民共和国国务院令

第 783 号)《公平精准审查条例实施办法》(国家市场监督

管理局令第 99 号)《山东省市场监督管理局关于山东省地

方标准起草中开展公平竞争审查的通知》和《公平竞争审
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查制度实施细则》规定的审查程序和标准要求，山东省交

通运输厅于 2025 年 9 月 22 日-29 日通过省厅网站向社会公

开征集了本标准公平竞争审查意见，截至公示期结束，未

收到有关意见。经审查，该地方标准没有违反公平竞争审

查标准的内容。 

九、其他需要说明的情况 

制定本标准的目的是规范多级沥青结合料工程应用时

的原材料和混合料的性能要求、混合料施工工艺及质量检

验标准等内容。本标准的制定不仅仅包括技术操作的流程

和步骤，而是更加注重建立一个完整的技术体系，从原材

料及混合料性能要求、施工过程到后期的质量检验各个环

节的相互关系和协调配合。根据送审稿评审会专家组意

见，多级沥青结合料经山东省二十余年的实践证明，技术

已基本成熟，为进一步明确相关技术指标及要求，将标准

名称由《多级沥青结合料应用技术规程》变更为《多级沥

青结合料应用技术规范》。 
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