
2023年度山东省科技进步奖一等奖提名公示信息

	项目名称
	重大交通基础设施下伏灾害源智能探查与绿色低碳处置成套技术及工程应用

	提名单位
	山东省交通运输厅
	提名等级
	一等奖

	提名意见
	我单位认真审阅了该项目提名书及其附件材料，确认全部申报材料真实有效，相关栏目均符合山东省科学技术奖励的填写要求。

该项目以国家重点基础研究发展计划（973 计划）、山东省交通运输科技计划等课题为牵引，依托济南地铁、京台高速、济潍高速、潍莱高铁、潍烟高铁等工程，历经近10 年科研攻关与工程实践，解决了重大交通基础设施下伏灾害源探查与绿色安全处治难题，提出了下伏灾害源“面—点”精细探查技术，揭示了路域下伏灾害源灾变演化机理，形成了灾害源绿色安全治理技术，建立了隧道沉降“地表-地下”联合监测体系共四项核心技术，最终形成了重大交通基础设施下伏灾害源精细探查与绿色安全处治技术及应用。并多次在全国召开学术和技术培训会，推广普及了重大交通基础设施下伏灾害源智能探查与绿色低碳处置成套技术，助力我国公路、铁路、市政工程安全建设及矿产资源安全高效开采，促进了行业科技进步，引领了我国重大交通基础设施下伏灾害治理技术的发展。

提名该项目为2023年度山东省科学技术进步 一 等奖。

	项目简介
	我国疆域辽阔，岩溶城市数量众多，岩溶区占国土面积达30%以上，导致地面塌陷呈现多发频发态势。同时，山东省作为资源大省、矿业大省，含煤面积约占全省国土面积1/3以上，采空塌陷区面积累计达123.71万亩。随着我国交通路网不断加密、城市化进程与空间布局逐渐优化，公路、铁路、地铁等大量交通基础设施不可避免穿越不良地质强发育区域。受限于勘察精度不足、处治材料单一和监测预警不及时等系列技术难题，导致传统灾害源处置方式以粗放式为主，处置不当极易造成地面沉降，甚至诱发大规模塌陷，造成重大安全事故与经济损失。特别是泉域复杂地层岩溶灾害源尚无成功治理经验。因此，路域不良地质灾害源高效治理成为制约我省“四横五纵”综合交通大通道规划顺利推进的“关键节点”工程。

本项目以国家973计划、国家重点研发计划、山东省交通运输科技计划为牵引，依托公路、铁路、市政、矿山等领域典型工程，历经近十年科研攻关与工程实践，建立了“探查-治理-监测”全链条技术装备体系，解决了下伏灾害源精细化探查与安全控制难题，形成了多项具有自主知识产权的原创性成果。主要创新如下： 

（1）解决了复杂地质环境赋存灾害源的精细探查难题，研发了抗强干扰的光纤微动地表探测装备，创新了三维RVSP动态化解译与激光点云的钻孔式精细成像方法，突破了“地表靶向定位与钻孔真实成像”双驱动的灾害源综合探查技术。

（2）创新了道路下压煤层原位开采和路域下伏灾害源可控式充填加固技术。系统揭示了道路荷载与岩体卸载耦合影响下地层灾变机理与变形演化规律，提出了路域灾害源充填加固设计方法，研发了道路下压煤层原位绿色高效充填技术与装备体系，创新了排列式模袋帷幕的路域灾害源钻孔注浆加固处治成套技术。

（3）解决了多类型灾害源充填材料单一、工程固废利用与充填效率低难题。攻克了大掺量多源工程渣土轻质充填材料制备技术，研发了磷酸基动水空区渐进式抗分散充填材料及配套单驱双缸多模式智能充填装备。

（4）解决了大规模地下灾害源沉降监测预警与安全防控技术难题。研发了基于真彩成像-三维激光的沉降监测装备，建立了基于多元信息深度融合的隧道穿越不良地质段预警技术，开发了沉降“地表-地下”联合监测预警平台。

项目成果在我国公路、铁路、市政、矿山领域成功应用，解决了济南地铁、济潍高速、京台高速、潍莱高铁等重点工程下伏灾害源治理难题。经鉴定，项目成果总体达到国际领先水平。

相关成果在全国召开学术和技术培训会百余场，推广普及了重大交通基础设施下伏灾害源的精细探查、绿色治理与监测预警关键技术，促进了我国重大灾害源治理能力与治理体系的高水平快速发展，有力保障了公路、铁路、市政等交通基础设施的安全建设，为行业科技进步提供了重要支撑。
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	1
	发明专利权
	一种用于岩溶管道动水封堵的注浆材料、制备方法及应用
	中国
	ZL202010982649.3
	2021.10.12
	4727887
	山东大学、山东高速集团有限公司
	李利平、张益杰、左志武、王旌、李术才、陈鲁川、王凯、巴兴之、胡超、何敬源、房忠栋
	有效

	2
	发明专利权
	一种智能双液注浆泵及工作方法
	中国
	ZL20201021197.9
	2021.10.29
	4761192
	山东大学
	王旌、张益杰、石少帅、孙尚渠、房忠栋、巴兴之、熊逸凡、刘正好、王凯
	有效

	3
	发明专利权
	一种化学激发的固硫灰渣基泡沫轻质土
	中国
	ZL201911311027.1
	2020.05.08
	4268701
	山东大学、山东高速集团有限公司
	蒋红光、姚占勇、薛志超、侯智坚、迟浩然、姚凯、胡艳秋、梁明、张吉哲
	有效

	4
	发明专利权
	一种基于路侧激光雷达的在途目标分类方法
	中国
	ZL201910984570.1
	2022.09.09
	5442592
	山东高速建设管理集团有限公司、山东大学
	侯福金、张营超、李岩、吴建清、宋修广、张涵、李利平、宋彦颉、霍光、杨梓梁、刘世杰
	有效

	5
	发明专利权
	深部开采矿井富水区电性源瞬变电磁探查方法
	中国
	ZL201410628923.1
	2017.01.11
	2345527
	山东能源集团有限公司
	翟明华、范建国、郭信山、李术才、徐加利、王慧涛、孙怀凤
	有效

	6
	发明专利权
	一种拱形注浆装置及方法 
	中国
	ZL202110885699.4
	2021.08.03
	5536584
	山东大学、山东高速岩土科技有限公司
	庄培芝、岳红亚、周国印、宋修广、于海洋、徐程、管延华、王旌、孙子正
	有效

	7
	其他
	【专著】冲淤积平原区高液限黏土筑路理论与工程技术
	中国
	ISBN: 9787112276264
	2022.09
	中国建筑工业出版社
	山东高速建设管理集团有限公司、山东大学
	蒋红光、姚占勇、姚凯、产启刚、马川义等
	有效

	8
	其他
	【省部级工法】超大断面隧道不良地质超前综合探查工法
	中国
	GGG(鲁)D6427-2019
	2019.12.02
	中国公路建设行业协会
	山东省路桥集团有限公司、山东大学
	李利平、刘仰胜、刘洪亮、刘性锋、胡杰
	有效

	9
	标准
	公路双向八车道大跨度隧道技术规范
	中国
	DB37/T 4507-2022
	2022.05.16
	山东省市场监督管理局
	山东高速建设管理集团有限公司、山东省交通规划设计院集团有限公司、山东大学等
	万利、李利平、侯福金、赵然、刘洪亮、张长安、蒋庆、周宗青、吕新建等
	有效

	10
	发明专利权
	一种智能钢绞线的水浴循环温度传感特性测试装置及方法
	中国
	201910984570.1
	2021.08.17
	4621620
	山东高速建设管理集团有限公司、山东高速工程检测有限公司等
	侯福金、辛公峰、赵然、张峰、蒋庆、徐传昶、李涛、王阳春、高华睿、刘涛、苏文明
	有效
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	位次
	姓名
	行政职务
	技术职务
	工作单位
	完成单位
	对本项目贡献

	1
	李利平
	常务

副院长
	教授
	山东大学
	山东大学
	对对创新点1、2、3、4做出了贡献。

	2
	王  旌
	/
	副研究员
	山东大学
	山东大学
	对创新点1、3、4做出了贡献。

	3
	侯福金
	总经理
	高级工程师
	山东高速建设管理集团有限公司
	山东高速建设管理集团有限公司
	对创新点1、4做出了贡献。

	4
	范建国
	常务副院长
	研究员
	山东能源集团有限公司
	山东能源集团有限公司
	对发明点2、3做出了贡献。

	5
	薛志超
	董事长
	研究员
	山东高速基础设施建设有限公司
	山东高速基础设施建设有限公司
	对创新点2、3做出了贡献。

	6
	门燕青
	副主任
	高级工程师
	济南轨道交通集团有限公司
	济南轨道交通集团有限公司
	对创新点1、4做出了贡献。

	7
	马川义
	/
	工程师
	山东高速建设管理集团有限公司
	山东高速建设管理集团有限公司
	对创新点1、2做出了贡献。

	8
	杨书生
	副总经理
	高级工程师
	山东铁路投资控股集团有限公司
	山东铁路投资控股集团有限公司
	对对创新点2、3做出了贡献。

	9
	庄培芝
	系副主任
	教授
	山东大学
	山东大学
	对创新点2做出了贡献。

	10
	陈健
	副总工程师
	正高级工程师
	中铁十四局集团有限公司
	中铁十四局集团有限公司
	对创新点4做出了贡献。

	11
	孙尚渠
	/
	副教授
	山东科技大学
	山东科技大学
	对创新点3做出了贡献。

	12
	蒋红光
	/
	副教授
	山东大学
	山东大学
	对创新点1做出了贡献。

	13
	薛海儒
	副总经理
	高级工程师
	中铁十局集团有限公司
	中铁十局集团有限公司
	对创新点2做出了贡献。

	14
	张益杰
	/
	实验师
	山东大学
	山东大学
	对创新点3做出了贡献。

	15
	王凯
	/
	助理工程师
	济南轨道交通集团有限公司
	济南轨道交通集团有限公司
	对创新点1做出了贡献。

	主要完成单位

	山东高速建设管理集团有限公司、山东大学、山东能源集团有限公司、山东铁路投资控股集团有限公司、济南轨道交通集团有限公司、山东高速基础设施建设有限公司、中铁十四局集团有限公司、山东科技大学、中铁十局集团有限公司、山东百廿慧通工程科技有限公司



