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《波纹钢桥涵质量检验评定规范》
山东省地方标准编制说明

（报批稿）
一、工作简况

（一）任务来源

本文件的制定源于山东省市场监督管理局印发的《关于印发

2023年度标准化创新发展计划项目的通知》（鲁市监标函〔2023〕

246号），将《波纹钢桥涵质量检验评定规范》列入山东省地方

标准制修订计划，项目编号鲁市监标函〔2023〕246号附件1第18

项，由山东省交通运输厅提出，山东省交通运输标准化技术委员

会（鲁TC 41）归口。

（二）起草单位、起草人及任务分工

1.起草单位

山东省交通规划设计院集团有限公司、北京交通大学、山东

金朝融惠检测科技有限公司、日照交通规划设计院有限公司。

2.主要起草人

孙海波、高猛、刘保东、李东潇、郭正、才振山、尹绪胜、

李兴正、徐道涵、胡明刚、武飞、王哲、王发丽、张锦涛、李国

旗、张钰、王琪、张振铄、李城、王凡、彭一凡、刘龙、李芳、

张恒、张林林。

3.任务分工

孙海波：标准编制组组长，组织标准起草工作，把握标准制

定技术方向，组织协调标准制定所需资源。
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高猛：标准框架制定与起草，组织确定标准制定方案，组织

推进标准制定程序和进度，组织协调标准制定所需资源。

刘保东：组织讨论确定标准框架、编写思路，组织编写组人

员讨论确定规范的技术要素。

李东潇、郭正、才振山、尹绪胜、李兴正、徐道涵、胡明刚、

武飞、王哲、王发丽、张锦涛、李国旗、张钰、王琪、张振铄、

李城、王凡、彭一凡、刘龙、李芳、张恒、张林林：参与标准调

研、收集素材、标准编写、标准讨论，标准需要的试验进行实施

和结果分析，协助整理标准相关技术文档，参与办理征求意见，

办理标准研讨会、标准专家审查会、报批等具体事务等。

（三）起草过程

1.前期准备

标准计划下达后，在山东省交通运输厅的指导下，于 2023

年 8月成立了由山东省交通规划设计院集团有限公司牵头，北京

交通大学、山东金朝融惠检测科技有限公司共同参与标准制定的

标准编写组，编写组讨论了标准编制背景、指导思想、工作进度

安排、任务分工及标准的初步思路，正式启动标准制定工作。

2023年 10月，编写组组织《波纹钢桥涵质量检验评定规范》

（编制大纲）讨论，针对编制大纲内容、工作分工安排，组织学

习相关国家标准、行业标准、地方标准及国内外相关领域研究资

料，明确编制大纲具体内容。

2.现状调研

编写组在 2023年 10月～11月组织对山东省近年来已有和
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新建波纹钢桥涵施工与质量验收等情况进行调研，对波纹钢桥涵

在山东省内的应用现状有了初步了解。

在此基础上，向山东省相关设计、施工、管理、科研单位对

波纹钢桥涵在省内的应用及研究情况进行调研，对调研反馈的信

息进行了整理、汇总和分析，为后续标准的编写更具地方适用性

提供技术支持。

3.起草标准

2023年 12月起，编写组根据现有规范调研和相关单位调研

意见反馈，结合山东省公路、市政波纹钢桥涵建设特征，提炼重

点、难点，总结山东省相关工程建设的经验和成果。

2024年 1月～3月：结合已有的研究成果，汇总整理有限元

分析模型、设计资料、监测数据、施工与质量验收过程等的数据

资料，进一步细化施工与质量验收相关要求，完善编写资料。

编写组分别于 2024年 4月～8月组织内部讨论会，对标准

初稿进行讨论，修改完善初稿内容。于 2024年 9月组织专家咨

询会，对初稿重点、难点问题进行了专家咨询，修改完善初稿内

容。2024年 12月山东省交通运输标准化技术委员会在济南组织

召开初稿预审会，对初稿格式、标准内容提出了修改意见，形成

最终初稿。

4.初稿

2024年 12月，编写组向山东省交通运输标准化技术委员会

提交初稿评审申请，收到审核意见后对初稿进行修改。2025年 1

月提交最终评审申请，并于 1月 7日由山东省交通运输标准化技
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术委员会在济南组织召开了《波纹钢桥涵质量检验评定规范》（初

稿）山东省地方标准专家审查会。来自交通土建设计、施工、管

理与检测等领域共 7名专家组成了审查委员会，审查委员会听取

了标准编制单位的情况汇报，对标准内容逐条进行了审查。

会议一致同意该标准通过审查，同时提出了修改意见。会议

要求起草单位根据专家提出的意见和建议尽快修改完善，形成征

求意见稿后上报山东省交通运输标准化技术委员会。

5.征求意见

2025年 2月，山东省交通运输标准化技术委员会发布关于

征求《波纹钢桥涵质量检验评定规范》（征求意见稿）地方标准

意见的通知，向社会公开广泛征求意见。

2025年 2月 9日～2025年 3月 10日，编写组组织征求省内

外业内单位意见，发送 30个相关单位，编写组对反馈的意见、

建议汇总整理，共计 62条，对收到的反馈意见进行认真分析后，

对标准进行了进一步的修改和完善。

2025年 6月 20日，编写组组织召开内部会议，对征求意见

修改情况进行集中讨论，会后进行修改汇总形成送审稿。

6.送审稿

2025年 12月 3日，山东省交通运输厅在济南组织召开了《波

纹钢桥涵质量检验评定规范》山东省地方标准专家审查会议，山

东省市场监督管理局对审查会议进行监督指导。来自济南城建集

团有限公司、济南市市政工程设计研究院（集团）有限责任公司、

济南市交通工程质量与安全中心、山东省建筑科学研究院集团有
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限公司、山东金衢设计咨询集团有限公司、山东交通学院、中建

八局第一建设有限公司、济南能源工程集团有限公司、中机研标

准技术研究院（北京）有限公司等单位共 9名专家组成了审查委

员会。审查委员会听取了标准编制情况汇报，对标准文本进行了

逐章、逐条审查，对标准编制说明等进行了审查。

会议一致同意该标准通过审查，同时提出了修改意见。会议

要求起草单位尽快形成报批材料后上报山东省市场监督管理局。

二、地方标准制定的目的和意义

波纹钢桥涵结构是以工厂预制的钢波纹管(板)和回填土作

为主要建筑材料，通过机械施工将土与波纹钢结构密切结合在一

起，形成土-钢共同作用体系，共同承受自重及外荷载的新型结

构形式。由于其具有较强的变形适应能力、对地基要求相对较低、

改善结构物与路堤交界处的“错台”现象、维修养护费用低、施

工速度快等优点，波纹钢桥涵结构成为混凝土涵洞和小跨径桥梁

的有效替代品，因此波纹钢桥涵结构将在建设交通强国山东示范

区的过程中得到进一步的应用与拓展。

波纹钢桥涵结构是一种典型的柔性钢结构，因此其对波纹钢

管的防腐处理、安装、回填质量、洞口等附属设施的施工方法以

及施工质量对结构的耐久性和正常使用性能尤其重要。然而目前

针对波纹钢桥涵结构的施工及验收标准相对匮乏。

2020年颁布的《公路涵洞设计规范》中，仅对波纹钢管的

材料进行了规定，对波纹钢桥涵的设计仅是进行了简要的规定，

对波纹钢桥涵的具体设计与施工方法以及验收办法没有进行规
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定。2020年颁布的《公路桥涵施工技术规范》中仅是对波纹钢

桥涵的安装和填土施工等进行了简要的规定，对波纹钢管的安装、

垫层和基础施工、回填施工以及波纹钢桥涵的质量检验评定方法

没有详细规定。2017年颁布的《公路工程质量检验评定标准》

中仅是对波纹钢桥涵的总体实测项目、扭矩、防腐涂层等进行了

简要的规定，对基础和垫层的施工以及波纹钢管材料、涵洞的洞

口质量评定方法不够详细。

为正确指导波纹钢桥涵结构的施工以及质量验收，促进波纹

钢桥涵在公路交通运输行业健康发展，提出编制《波纹钢桥涵质

量检验评定规范》。

在碳中和以及交通强国建设的背景下，新时期的公路交通建

设必然朝着绿色发展节约集约、低碳环保、智能高效的方向稳步

迈进，推进可循环利用材料、采用绿色的施工技术、推进装配式

结构的应用是主要的措施。公路交通建设过程中小桥、涵洞较多。

在平原区平均每公里约 1~3座小桥和涵洞，山区平均每公里约

3~5座小桥和涵洞。据已建公路统计，小桥涵的工程投资约占公

路总投资的 15%~20%，其投资总额为大、中桥的 2~4倍左右，提

升小跨径桥梁和涵洞的经济性和高效性，降低其施工过程的碳排

放是建设交通强国，贯彻碳中和战略的重要举措。

本文件实施后，在全省范围内按照相关要求进行波纹钢桥涵

施工与质量验收，可促进波纹钢桥涵规范化建设，为我省桥涵工

业化建造、绿色低碳发展提供规范化支撑。

三、地方标准编制原则、主要技术内容和依据
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（一）标准的编制原则

编写组本着以下原则，进行《波纹钢桥涵质量检验评定规范》

的编制：

1.通用性原则：做好与相关标准、规范的协调、衔接，保证

技术规范体系的统一性、完整性和一致性。

2.规范性原则：严格按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则

第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求编制本规范。

3.成熟性原则：标准编制应积极吸纳全国各省份波纹钢桥涵

施工与质量验收的成功经验，取其精华，相关要求和指标的选取

应经过充分的论证。必要时，应结合相关科研项目对部分内容进

行充分论证，确保标准中推荐的内容依据充分，理论正确，确保

技术的可靠性。

4.先进性原则：掌握国内国际相关专项科学研究的动态，充

分总结国内外最新研究成果和实践经验，积极吸纳有利于提升工

程设计水平、保证工程质量和安全的技术措施，确保标准编制的

先进性。

5.可操作性原则：标准编制应条文明晰，简便易用，能够为

工程技术人员提供明确的、具备实际操作条件的相关规定和指导

意见。

（二）标准编写的主要依据

（1）2020年 10月山东省委、省政府印发的《山东省贯彻

〈交通强国建设纲要〉的实施意见》。

（2）GB/T 700-2016 《碳素结构钢》。
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（3）GB/T 7060-2016 《热轧型钢》。

（4）GB/T 1230-2006 《钢结构用高强度垫圈》。

（5）GB/T 3632-2008 《钢结构用扭剪型高强度螺栓》。

（6）GB/T 34567-2017 《冷弯波纹钢管》。

（7）JT/T 791-2010 《公路涵洞通道用波纹钢管（板）》。

（8）JTG/T 3365-02-2020 《公路涵洞设计规范》。

（9）JTG/T 3650-2020 《公路桥涵施工技术规范》。

（10） JTG F80/1-2017 《公路工程质量检验评定标准 第

一册 土建工程》。

（11） DB37/T 4643-2023 《波纹钢管涵洞设计与施工技术

规范》。

（12） T/CECS G：F57-01-2022 《波纹钢结构涵洞工程质

量检验评定标准》。

（三）主要技术内容及依据

本文件规定了波纹钢桥涵工程质量检验评定方法。规范具体

内容及依据说明如下。

1. 第一章 范围

本章给出本规范的适用范围为公路和市政行业波纹钢桥涵

工程施工质量的检验评定。

2. 第二章 规范性引用文件

本章给出本规范涉及的 11本规范性文件。

3. 第三章 术语和定义

为便于专业使用者在本规范语境中准确理解，规范中出现 2
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次以上且在本规范范围内所限定的术语给出了界定（解释），常

用且便于理解的术语未给出界定（解释）。本章给出包含关键项

目、波纹钢板件、波纹钢桥涵、结构性回填材料 4个术语。

4. 第四章 总体要求

1）编制主要内容

本章编制的主要内容为波纹钢桥涵工程质量检验评定流程、

分项工程、分部工程和单位工程划分方法、工程质量检验应检查

的内容、各部分检验内容应满足的基本要求、工程质量检验评定

合格的要求、评定为不合格的分项工程应采取的措施等。

2）编制依据

4.1 一般规定

依据 JTG F80/1-2017《公路工程质量检验评定标准 第一册

土建工程》3.1节中分项工程的划分原则，并结合波纹钢桥涵的

具体特点，将分项工程的划分进一步具体化。分部工程和单位工

程的划分依然参考 JTG F80/1-2017《公路工程质量检验评定标

准 第一册 土建工程》。

4.2 工程质量检验

工程质量检验部分的内容主要参考 JTG F80/1-2017《公路

工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》3.2节部分的相关内

容。在以上内容的基础上根据波纹钢桥涵工程的相关特点，对实

测项目检验的要求、检验项目合格评定标准以及质量保证材料进

行删减。根据波纹钢桥涵分项工程、分部工程和单位工程的划分

方法以及质量检验评定的内容在附录中列出分项工程和分部工
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程质量检验评定用表以及各分项工程质量检验报告用表以方便

在波纹钢桥涵工程质量检验评定过程中的应用。

4.3 工程质量评定

工程质量评定部分的内容主要参考 JTG F80/1-2017《公路

工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》3.3节部分的相关内

容。

5. 第五章 工程检验评定

1）编制主要内容

本章编制的主要内容为波纹钢桥涵工程检验评定内容和检

验评定方法，根据波纹钢桥涵工程的施工工艺和流程细分为波纹

钢管（板）件及连接件、基础或垫层质量、波纹钢管（板）拼装

质量、防渗及防腐质量、结构性回填质量、洞口工程质量、波纹

钢桥涵总体质量检验评定等。

2）编制依据

5.1 一般规定

为保证波纹钢桥涵的每个部件的质量、材料的性能、波纹钢

的拼装质量，参考 JTG F80/1-2017《公路工程质量检验评定标

准 第一册 土建工程》第 8.1.1条和 JT/T 791-2010《公路涵洞

通道用波纹钢管（板）》第 9.1条对波纹钢桥涵各部件的检验以

及所用的工程材料应具备的基本资料进行要求。

5.2 基础或垫层质量检验评定

基础或垫层的基本要求引自山东省地方标准 DB37/T

4643-2023《波纹钢管涵洞设计与施工技术规范》。开口截面结构
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物基础的实测项目部分引自 JTG F80/1-2017《公路工程质量检

验评定标准 第一册 土建工程》表 8.5.1 混凝土扩大基础实测

项目。波纹钢桥涵的基础侧面可能裸露，因此本规范对开口截面

结构物基础的表面平整度进行规定。另外为保证施工完成后桥涵

底的高程满足本规范的要求，将基础顶面高程的允许偏差修改为

±20mm。JTG F80/1-2017《公路工程质量检验评定标准 第一册

土建工程》中仅对闭口波纹钢桥涵的砂砾垫层的压实度进行要求。

为进一步控制波纹钢桥涵的工程质量，本规范对闭口截面结构物

砂砾垫层所用的砂砾质量、表面平整度、标高、底部纵坡（高程）

以及垫层宽度和厚度进行要求。

5.3 波纹钢管（板）及连接件检验评定

本规范表 3 波纹钢管（板）件实测项目参考 GB/T 34567-2017

《冷弯波纹钢管》中表 8 波纹钢管的尺寸允许偏差和表 12 螺旋

波纹钢管咬口咬合力以及 JT/T 791-2010《公路涵洞通道用波纹

钢管（板）》表 2 螺旋波纹钢圆管、环形波纹钢圆管、波纹钢板

件的尺寸允许偏差制定。本规范对波形基本参数进行拆分，壁厚、

波距、波高作为主控项目，将波形半径、直线段长度和弧长作为

一般实测项目。

表 4 波纹钢桥涵构件的外观质量要求引自 JT/T 791-2010

《公路涵洞通道用波纹钢管（板）》表 6 波纹钢涵洞、通道构件

的外观质量。在此基础上补充了螺旋咬口的外观质量要求。

5.4 波纹钢管（板）拼装质量检验评定

表 5 波纹钢管（板）拼装实测项目中的高强螺栓扭矩、底
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面高程要求引自 JTG F80/1-2017《公路工程质量检验评定标准

第一册 土建工程》表 9.6.2 波纹钢管涵安装实测项目。为保证

施工完成后波纹钢桥涵的净空满足设计净空要求，参考 DB37/T

4643-2023《波纹钢管涵洞设计与施工技术规范》对孔径和矢高

进一步严格要求。本规范要求在波纹钢管（板）拼装完成后对轴

线偏位以及桥涵长度进行检验，以确保最终的轴向偏位和桥涵长

度满足总体要求。

5.5 防渗及防腐质量检验评定

参考 JTG F80/1-2017《公路工程质量检验评定标准 第一册

土建工程》中表 8.9.3 钢梁防护项涂装实测项目对波纹钢桥涵

的防腐蚀涂装层进行规定。在此基础上，本规范新增了对于复合

混凝土防冲刷铺装层的钢筋保护层厚度、铺装层强度的检查。同

时参考钢带增强聚乙烯（PE）螺旋波纹管的相关产品标准对塑料

内衬的厚度以及剥离进行规定。

5.6 结构性回填质量检验评定

根据山东省多年来的实体工程实践并结合地区的实际情况

所需的质量技术要求规定了回填质量指标，同时参考了 JTG/T

3650-2020《公路桥涵施工技术规范》的 24.7节的有关规定。本

规范相较于 JTG/T 3650-2020《公路桥涵施工技术规范》新增了

楔形部位的判定范围（为管底 120°范围内的区域），更加明确

了检验的具体范围，同时也单独对楔形部位的实测项目进行了规

定，提升了楔形部位的检查的精准度。近年来多采用泡沫混凝土、

液态粉煤灰或流态固化土提高波纹钢桥涵的填筑质量，改善其受
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力性能，因此本规范参考 JG/T 266《泡沫混凝土》、液态粉煤灰、

流态固化土的检验办法规定了采用泡沫混凝土、液态粉煤灰或流

态固化土回填的检查项目。同时结合波纹钢桥涵的特点，对分层

填筑高度、两侧分层浇筑高度差进行规定。

5.7 洞口工程质量检验评定

洞口采用常规的圬工结构，相应的标准则应符合 JTG

F80/1-2017《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》的

规定。本规范将特殊的削竹式洞口和波纹钢结构洞口单独列出进

行检验，将结构更加细致地进行分类，提升了检验的效率以及质

量。

运营过程中的巡检及养护，应注意加强对一字墙、八字墙等

洞口结构的检查，发现病害及时修补，避免结构性回填材料流失。

5.8 波纹钢桥涵总体质量检验评定

表 9 波纹钢桥涵总体实测项目引自 JTG F80/1-2017《公路

工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》表 9.2.2 涵洞总体

实测项目。

四、试验验证的分析、综述报告，预期的经济、社会和生态

效益

1.试验验证的分析、综述报告

本文件综合考虑山东省地形地质、交通特点、气象气候、土

壤类型及经济社会发展等综合条件，制定出适用于山东省内各孔

径公路波纹钢桥涵工程施工质量的检验评定标准。本文件的编制

将成为衡量波纹钢桥涵结构工程质量的重要标尺，是保证公路交
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通运输安全的重要基础标准。对于推动波纹钢桥涵结构工程质量

的全面提升，打造精品工程、促进行业的健康发展具有重要的作

用。

本文件是对 GB/T 34567-2017《冷弯波纹钢管》、 JTG

F80/1-2017《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》、

JTG/T 3365-02-2020《公路涵洞设计规范》、JTG/T 3650-2020

《公路桥涵施工技术规范》的补充和区域化规定，山东省行政区

域内新建和改扩建各等级公路、市政道路波纹钢桥涵的施工与质

量验收等应按照本文件的规定执行，以保证波纹钢桥涵在设计使

用年限内各项指标满足相关要求。

2.预期的经济、社会和生态效益

通过调研和研究形成《波纹钢桥涵质量检验评定规范》，将

有效促进波纹钢桥涵结构在公路、市政工程中的应用，降低工程

造价，具有显著的经济效益，同时可加快建设周期、低碳环保，

具有显著的社会效益。

本文件实施后，在全省范围内按照相关要求进行波纹钢桥涵

施工与质量验收，可促进波纹钢桥涵规范化建设，为我省桥涵工

业化建造、绿色低碳发展提供规范化支撑。

五、与现行相关法律、行政法规和其他标准的关系

与本文件密切相关的规范为国家标准 GB/T 34567-2017《冷

弯波纹钢管》、交通运输部行业标准 JTG F80/1-2017《公路工

程质量检验评定标准 第一册 土建工程》、JTG/T 3365-02-2020

《公路涵洞设计规范》、JTG/T 3650-2020《公路桥涵施工技术
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规范》及山东省地方标准 DB37/T 4643-2023《波纹钢管涵洞设

计与施工技术规范》等。

本文件是在现行国家标准和行业标准的基础上，结合山东省

波纹钢管涵洞相关技术内容编制。主要补充了以下内容：1.波纹

钢桥涵基础或垫层的技术要求及检验办法；2.波纹钢管主体结构

板件、连接件安装技术要求及检验办法；3.波纹钢管回填质量技

术要求及检验办法；4.波纹钢管洞口、护坡等附属设施技术要求

及检验办法；5.波纹钢桥涵结构总体技术要求及检验办法。

本文件是对现行标准的细化，更加适用于山东省波纹钢桥涵

的具体情况，有利于提高本省波纹钢桥涵的工程质量。

本文件符合现行法律法规、政策文件的要求，标准中不存在

与现行法律、行政法规、强制性标准冲突或不协调的内容。

六、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据

本标准无重大分歧意见。

七、公平竞争审查结论

按照《公平竞争审查条例》(中华人民共和国国务院令第 783

号)、《公平竞争审查条例实施办法》(国家市场监督管理总局令

第 99号)、《山东省市场监督管理局关于山东省地方标准起草中

开展公平竞争审查的通知》和《公平竞争审查制度实施细则》规

定的审查程序和标准要求，山东省交通运输厅于 2026年 1月 X

日-1月 X日通过省厅网站向社会公开征集了本标准公平竞争审

查意见，截至公示期结束，未收到有关意见。经审查，该地方标
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准没有违反公平竞争审查标准的内容。

八、实施地方标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡

期和实施日期的建议等措施建议

建议过渡期是 1个月。

本文件为推荐性地方标准，为确保标准实施主体能准确理解、

掌握和执行标准，标准发布后应向标准实施主体进行推广和宣贯，

推动标准的落地实施。预计此项工作需要 1个月的时间。过渡期

内既可参照本文件也可按照现行行业标准进行检验评定。

九、涉及专利的有关说明

本标准编制过程中已对可能涉及的专利进行了初步排查，未

发现本标准内容涉及已知的必要专利。

十、其他需要说明的内容

无。

提出部门：山东省交通运输厅

（盖 章）

2026年 1月


