
2026年度山东省科学技术进步奖申报项目公示

一、项目名称
[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46][bookmark: _GoBack]多源固废协同制备路用胶凝材料关键技术及应用
二、提名单位
山东省交通运输厅
三、提名意见、提名等级
我单位认真审阅了该项目提名书及其附件材料，确认全部材料真实有效，完成人、完成单位排序无异议，相关栏目均符合山东省科学技术奖励委员会办公室的填写要求。
项目针对固废绿色高值利用与交通基础设施环境低影响建造的重大难题，突破了赤泥等典型难利用固废在公路建设中大掺量高值绿色利用的技术瓶颈，创建了“协同利用-余热活化-尾气处置”三位一体的多源固废协同制备路用材料特色理论，研发了适用于公路全结构的固废基系列路用胶凝材料，实现了固废基路用胶凝材料污染因子安全控制，提出了固废基路用胶凝材料绿色低碳制备的全新工艺体系；建立了基于材料-结构-功能协同调控的固废基道路结构设计方法，开发了环境低影响的固废路用标准化施工工艺，解决了固废基胶凝材料多层级功能-性能需求的本体结构调控难题。
项目技术成果在济青高速改扩建、临临高速、宁津高速等多个国家重大工程成功应用，带动了交通-建材-冶金-环境多产业链条式发展，填补了赤泥等典型难利用固废在公路交通基础设施大宗量高值化绿色应用的国内外技术空白，提高了我国固废资源化利用效率，产生了显著的安全效益和经济效益。
项目授权国家发明专利70项、美国发明专利2项、软件著作权9项，编制标准/工法23项，发表论文81篇，获山东省新旧动能转换高价值专利一等奖、中国发明协会创新成果一等奖等科技奖励10余项，在国际国内学术会议做报告50余次，成为赤泥等难利用固废大宗量高值化绿色应用的典范和样板，引领了固废利用由“粗放型”向“集约高值型”的转变，助力了我国交通基础设施绿色低碳发展。
该项目已征求了左志武（山东公路学会、道路工程）、王林（山东省交通科学研究院、道路工程）、王新军（交通运输部科学研究院、交通环保与资源化）、周宗辉（济南大学、固废资源化利用）、范秋雁（广西大学、岩土工程）等5名专家意见。
提名该项目为2026年度山东省科学技术进步奖一等奖。
四、项目简介
基础设施绿色建设是保障我国可持续发展的根基，我国基础设施建设处于绿色低碳转型关键阶段，“十五五”期间，我国公路交通建设规模持续高规模态势，公路交通基础设施建设长期处于高环境影响水平，水泥，砂石等消耗量大，碳负荷加剧。同时，面对我国每年数十亿吨工业固废堆存造成的生态环境压力，以及基础设施建设对原材料的巨量需求，打破传统水泥“高资源消耗，高环境负荷”的路径依赖，已成为支撑国家生态文明建设与“双碳”目标的刚性约束。然而，国内外尚未突破固废大规模高值化绿色路用思路和模式，相关技术存在制备理论缺失，污染因子含量高，技术不匹配等问题，难以打破公路工程中固废“不能用，不敢用，不想用”的僵局。因此，实现赤泥等典型难利用固废在交通工程中绿色大宗量高附加值全结构利用，将极大提升交通基础设施环境低影响建造水平，助力我国“交通强国”建设与“双碳”目标实现。
本项目以山东省自然科学基金重大基础研究项目，山东省重大科技创新工程项目及一批国家重大工程为支撑，历经数年理论研究，科技攻关与工程实践，攻克了赤泥等典型难利用固废在公路交通基础设施领域的大宗量高值化绿色利用理论，技术，装备等一系列科技难题，形成了全固废基路用胶凝材料在公路全结构的环境低影响应用技术，在全国率先破题。主要创新如下：
（1）创建了“协同利用-余热活化-尾气处置”三位一体的多源固废协同利用制备路用材料特色理论，提出了“属性量化-协同处置-资源重构”的固废价值分级与活性提升方法，建立了以Na/Al，Si/Al，Ca/Si为特征率值的胶凝材料量化设计模型，开发了抗强碱腐蚀的余热活化和气固反应核心装备，破解了全固废基胶凝材料的组成量化设计和高值低碳制备的重大难题；
（2）提出了性能-功能协同导向的岩土工程材料浆体结构精准控制方法，形成了基于材料自胶结-磷酸盐类-糖类协同的重金属/碱组分同步固化技术，研发了适用于公路全结构的固废基系列路用胶凝材料，攻克了公路工程固废基路用胶凝材料浆体性能匹配，污染因子安全控制的技术瓶颈；
（3）建立了材料-结构-功能-性能协同调控的固废基胶凝材料路用全结构设计方法，解决了多层级功能性能需求的本体结构调控难题，提出了环境低影响标准化施工工艺，实现了赤泥等典型难利用固废在交通工程中的大宗量高值化绿色应用。
本项目率先解决了赤泥等典型难利用固废在公路工程中大宗量高值化绿色环保应用的世界性难题，填补了固废基绿色路用胶凝材料理论与低环境影响应用关键技术的国内外空白，主要技术指标和市场竞争力远超国内外同类技术。郑健龙院士，彭永臻院士，缪昌文院士，杜彦良院士，王复明院士，凌文院士等都给予了高度评价。
本项目技术成果成功应用于济青高速改扩建，京台高速改扩建，济高高速，临临高速等多个国家重大工程，带动了交通-建材-冶金-环境多产业链条式发展，显著提升我国交通工程低碳建造和固废资源化水平，固废基系列路用胶凝材料节能降碳突出，近2年经济效益超6亿元，生态和社会效益显著。
本项目获中国发明专利70项，软件著作权9项，美国发明专利2项，编制标准/工法23部，发表论文81篇，在国际国内学术会议做报告50余次，成为固废大宗量高值化绿色环保应用的典范和样板，引领了固废利用由“粗放型”向“集约高值型”的转变，有力推动了我国交通工程绿色低碳建造水平的发展。
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六、主要完成人情况
1、姓名：李召峰        排名：1
行政职务：无
技术职称：教授
工作单位：山东大学
完成单位：山东大学
2、姓名：王川        排名：2
行政职务：科技创新部部长
技术职称：工程技术应用研究员
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22]工作单位：山东高速集团有限公司
完成单位：山东高速集团有限公司
3、姓名：陈成勇        排名：3
行政职务：工程管理部部长
[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]技术职称：工程技术应用研究员
工作单位：山东高速集团有限公司
完成单位：山东高速集团有限公司
4、姓名：张健       排名：4
行政职务：无
技术职称：副研究员
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK23]工作单位：山东大学
完成单位：山东大学
5、姓名：辛公锋       排名：5
行政职务：创新研究院副院长
技术职称：工程技术应用研究员
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]工作单位：山东高速集团有限公司
完成单位：山东高速集团有限公司
6、姓名：杨磊       排名：6
行政职务：无
技术职称：教授
[bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK29]工作单位：山东大学
完成单位：山东大学
7、姓名：刘乐民        排名：7
行政职务：总经理
技术职称：工程技术应用研究员
工作单位：山东高速基础设施建设有限公司
完成单位：山东高速基础设施建设有限公司
8、姓名：王术剑        排名：8
行政职务：总经理
技术职称：正高级工程师
工作单位：山东高速建设管理集团有限公司
完成单位：山东高速建设管理集团有限公司
9、姓名：万雨帆        排名：9
行政职务：总经理
技术职称：正高级工程师
工作单位：山东省路桥集团有限公司
完成单位：山东省路桥集团有限公司
10、姓名：汲平        排名：10
行政职务：董事长
技术职称：正高级工程师
工作单位：山东高速工程咨询集团有限公司
完成单位：山东高速工程项目管理有限公司
11、姓名：齐辉        排名：11
行政职务：工程管理部副部长
技术职称：正高级工程师
工作单位：山东高速集团有限公司
完成单位：山东高速集团有限公司
12、姓名：高益凡        排名：12
行政职务：无
技术职称：无
工作单位：山东大学
完成单位：山东大学
13、姓名：李海军        排名：13
行政职务：董事长
技术职称：工程师
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完成单位：山东高速新材料产业有限公司
14、姓名：孙兆云        排名：14
行政职务：无
技术职称：正高级工程师
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
15、姓名：李玄        排名：15
行政职务：政策标准研究所所长
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完成单位：山东省生态环境规划研究院
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