
2026年度山东省科学技术进步奖申报项目
公示

一、项目名称
黄河冲积平原区经济绿色农村公路路基路面建造关键技术及工程示范
二、提名单位
山东省交通运输厅
三、提名意见、提名等级
我单位认真审阅了该项目提名书及其附件材料，确认全部材料真实有效，完成人、完成单位排序无异议，相关栏目均符合山东省科学技术奖励委员会办公室的填写要求。
黄河冲积平原区农村公路建设是推进生态保护和高质量发展的重要保障，但长期面临路域优质材料匮乏、道路结构形式单一、绿色建造技术滞后等问题。项目历经十余年持续攻关，围绕农村公路设计方法、不良土稳定与固化、固废高品质利用及绿色建造标准化等关键问题，创建了集理论、方法、材料、工艺和标准于一体的经济绿色农村公路路基路面建造技术体系。主要创新成果如下：
（1）提出了基于动态贯入试验（DCP）的低等级道路路基强度分级方法，构建了以交通量和路基强度等级为参数的路基路面一体化设计体系，形成了“经济—功能”协同的典型路面结构组合方案。
（2）揭示了黏粒含量影响粉土破坏强度的细观力学机制，开发了适用于粉土、盐渍土和湿陷性黄土的系列稳定与固化材料，构建了土壤稳定/固化材料设计程序、技术遴选方法及多场景资源化利用体系。
（3）开发了大掺量温拌全再生、多源固废协同改性沥青及地质聚合型冷拌冷铺等技术，实现了旧沥青路面材料65%～100%再生利用，提升了农村公路低碳建造与固废高值利用水平。
项目共授权专利34项，其中发明专利29项；发表论文55篇；成果纳入行业标准2项、地方与团体标准5项，编制技术指南8项。成果已在山东菏泽、德州、滨州、枣庄及宁夏彭阳等地农村道路工程中应用，相关技术入选山东省交通运输绿色低碳高质量发展典型案例和山东省交通运输科技成果推广目录，经济、社会和生态效益显著。
该项目已征求了杨永顺（中国公路学会、从事学科专业：道路工程）、任瑞波（山东建筑大学、从事专业：道路工程）、张吉哲（山东大学、从事专业：道路工程）、庞来学（山东交通学院、从事专业：道路工程）、申全军（山东高速集团有限公司创新研究院、从事专业：道路工程）等5 名专家意见。提名该项目为2025年度山东省科学技术进步奖二等奖。
四、项目简介
黄河冲积平原区农村公路建设是推进生态保护和高质量发展重大战略的有力保障，但受经济发展不均衡、建设条件复杂等因素制约，长期面临道路结构形式单一、路域优质材料匮乏、绿色建造技术滞后等问题。项目面向交通强国、乡村振兴和农村公路提质增优的重大需求，立足山东、辐射宁夏，围绕“经济适用、绿色耐久”双目标，系统开展黄河冲积平原区经济绿色农村公路建造技术研究，解决农村公路设计方法、不良土稳定与固化、固废高品质利用和绿色建造技术等系列难题，创建了集理论、方法、技术于一体的经济绿色农村公路路基路面建造技术体系。主要创新成果如下：
提出了基于动态贯入试验（DCP）的低等级道路路基强度分级方法，现场检测效率较传统方法提升2倍以上；构建以交通量和路基强度等级为参数的路基路面一体化设计体系，形成“经济—功能”协同的典型路面结构组合方案，解决了传统高等级公路设计方法在农村公路场景适用性不足的问题。
揭示了黏粒含量影响粉土破坏强度的细观力学机制，提出复合固化理论；开发乳化类、泡沫类、粉剂类沥青基自修复型稳定技术，强度自愈能力达到70%以上；研制适用于粉土、盐渍土及湿陷性黄土的系列固化材料，水稳系数不低于0.8、冻融强度比不低于90%；构建固化材料设计程序与技术遴选方法，开发固化土、流态土、泡沫土及免烧砖等产品，实现不良粉土就地取材和多场景应用。
针对路域固废资源高质化利用和低温施工需求，研发系列再生剂及温拌全再生沥青混合料设计方法，实现旧沥青路面材料65%～100%再生利用；研发化工残渣与废旧胶粉协同改性沥青技术，固废掺量达到30%；研发固废基地质聚合型冷拌沥青混合料，改善低温施工条件下早期强度不足和耐久性欠佳问题，拓展农村公路施工窗口期。
项目形成了与农村生产生活需求和区域资源条件相适应的路面硬化技术标准化体系，多项技术集成后的新型结构较传统结构降低造价59%～70%，建设期碳排放降低约64%。项目共授权专利34项，其中发明专利29项；发表论文55篇；成果纳入行业标准2项、地方与团体标准5项，编制技术指南8项。
成果已在山东菏泽、德州、滨州、枣庄及宁夏等地工程中应用，被中央电视台、山东卫视、大众日报等媒体报道，并入选山东省交通运输绿色低碳高质量发展典型案例和科技成果推广目录，为黄河冲积平原区及类似地区农村公路绿色建造提供了系统解决方案。







五、主要知识产权和标准规范等目录
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	发明专利
	一种利用乳化沥青复合固化粉质土的方法
	中国
	ZL 2017 1 0368639.9
	2019.8.27
	3507886
	山东省交通科学研究院
	樊亮；李永振；牟善友；王林；马士杰；魏慧；程钰
	有效
	是
	是

	发明专利
	土壤固化方法
	中国
	ZL 2023 1 0126715.0
	2025.11.18
	8481124
	山东省交通科学研究院
	樊亮；周圣杰；侯佳林；王林；马士杰；李永振；张岩
	有效
	是
	是

	发明专利
	高强度防水性盐渍粉土固化剂及固化方法
	中国
	ZL 2020 1 0810257.9
	2022.6.24
	5256240
	山东省交通科学研究院
	王林；张岩；樊亮；侯佳林；马士杰；周圣杰；林江涛；李永振； 毕飞；梁皓；魏慧；姜峰
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种粉土复合固化剂及粉土固化方法
	中国
	ZL 2019 1 1199254.X
	2023.4.14
	5885397
	山东省交通科学研究院
	李永振；樊亮；王林；马士杰；林江涛；毕飞；周圣杰；张岩；梁皓；魏慧；侯佳林；姜峰
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种沥青稳定粉土基层小交通量路面结构
	中国
	ZL2019 1 0529761.9
	2021.3.2
	4280630
	山东省交通科学研究院
	孙兆云；韦金城；王林；李夏；马士杰；樊亮；闫翔鹏；韩文扬； 张晓萌；孙强；张正超；侯佳林
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种高性能胶凝材料及其制备方法
	中国
	ZL 2020 1 0126820.0
	2022.4.19
	5088717
	山东省交通科学研究院
	周圣杰；樊亮；李永振；侯佳林；毕飞；梁浩；马士杰；姜峰；林江涛；魏慧
	有效
	是
	是

	发明专利
	胶凝性冷拌冷铺沥青混合料及其制备方法
	中国
	ZL 2020 1 0794459.9
	2022.11.1
	5549362
	山东省交通科学研究院
	张岩；周圣杰；樊亮；王林；马士杰；侯佳林；林江涛；李永振； 毕飞；梁皓；魏慧；姜峰
	有效
	是
	是

	发明专利
	大掺量抗疲劳再生沥青混合料设计方法
	中国
	ZL 2020 1 0704752.1
	2022.6.24
	5258149
	山东省交通科学研究院
	林江涛；樊亮；马士杰；李永振；梁皓；胡家波；夏雨；姜峰； 魏慧；毕飞；周圣杰；张岩；侯佳林；王林
	有效
	是
	是

	标准
	农村公路简易铺装路面设计施工技术细则
	中国
	JTG/T 3351-2024
	2024.5.20
	中华人民共和国交通运输部
	北京交科公路勘察设计研究院有限公司；山东省交通科学研究院；中公高科养护科技股份有限公司；四川省公路规划勘察设计研究院有限公司；贵州省交通规划勘察设计研究院股份有限公司
	徐全亮；孟书涛；杨健；韦金城；孙兆云；张晓华；马学军；吴文娟；宁选杰；薛斌；苏春华；宋琦
	有效
	否
	是

	标准
	小交通量农村公路工程技术标准
	中国
	JTG 2111-2019
	2019.6.1
	中华人民共和国交通运输部
	北京交科公路勘察设计研究院有限公司；交通运输部公路科学研究院；北京科技大学
	宋 琦；孟书涛；刘正祥；朱文喜；葛书芳；徐全亮；苗英豪；赵源；郑昊；张 青；宁选杰；张 浦；郭旭明
	有效
	否
	否



六、主要完成人情况
1、姓名：樊亮        排名：1
行政职务：副主任
技术职称：工程技术应用研究员
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
对本项目贡献：主持开发针对沿黄流域粉土的系列固化材料，优化沥青基材料对土壤固化/稳定的设计、遴选程序与应用技术体系；开发一种沥青稳定粉土基层小交通量路面结构，参与沿黄平原地区农村道路典型路面结构组合及优选研究；开发了系列工业与路域固废高品质利用的低碳路面建造关键技术，开展了温拌技术、冷拌技术等工程实践。

2、姓名：林江涛        排名：2
行政职务：无
技术职称：正高级工程师
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
对本项目贡献：开发了基于乳化沥青的温拌抗疲劳全再生沥青混合料设计方法，联合开展温拌全再生沥青混合料的试验路铺筑和性能观测工作，参与粉土固化技术开发工作及相关标准指南制定工作。

3、姓名：张继超        排名：3
行政职务：主任
技术职称：工程技术应用研究员
工作单位：单县公路事业发展中心
完成单位：单县公路事业发展中心
对本项目贡献：负责组织区域农村公路工程实践工作，包括生产路、县乡道及部分路网养护等，对粉土固化、固废树脂复合改性沥青、温拌再生沥青混合料等进行技术验证；开展农村公路施工技术优化工作。

4、姓名：徐全亮        排名：4
行政职务：副总经理
技术职称：正高级工程师
工作单位：中公高科养护科技股份有限公司
完成单位：中公高科养护科技股份有限公司
对本项目贡献：主编《农村公路简易铺装路面设计施工技术细则》；参与编制行业标准《小交通量农村公路工程技术标准》；参与完成了动态贯入试验（DCP）的低等级道路路基路面一体化设计体系；参与乳化沥青稳定土试验路跟踪检测和数据分析工作。
5、姓名：张磊        排名：5
行政职务：无
技术职称：工程师
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
对本项目贡献：负责农村公路状况调研、路基评价技术和路面结构设计方法的构建工作；主持开发一种沥青稳定粉土基层小交通量路面结构，参与沿黄平原地区农村道路典型路面结构组合及优选研究。
6、姓名：周圣杰        排名：6
行政职务：无
技术职称：工程师
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
对本项目贡献：参与研究了黏粒含量与土破坏强度的离散元数值模型，提出了复合固化技术新理念，重点开发了粉土、黄土、盐渍土等土体稳定工作，并开展相关工程实践和跟踪观测工作。
7、姓名：李永振        排名：7
行政职务：无
技术职称：高级工程师
工作单位：山东省交通科学研究院
完成单位：山东省交通科学研究院
对本项目贡献：参与开发系列粉土固化材料和稳定技术，开展试验路铺筑及性能检测工作；开展M固废树脂-胶粉改性沥青的研发及试验路铺筑工作。
8、姓名：宁选杰        排名：8
行政职务：总工程师
技术职称：正高级工程师
工作单位：北京交科公路勘察设计研究院有限公司
完成单位：北京交科公路勘察设计研究院有限公司
对本项目贡献：参编《小交通量农村公路工程技术标准》和《农村公路简易铺装路面设计施工技术细则》，为项目成果的规范化应用和推广提供了标准支撑。
9、姓名：邓建营        排名：9
行政职务：项目办工程管理部部长
技术职称：高级工程师
工作单位：山东高速基础设施建设有限公司
完成单位：山东高速基础设施建设有限公司
对本项目贡献：参与农村公路施工技术及路面检测等工作，协调施工机械、人员，为成果的工程应用推广提供保障。
10、姓名：李乐天        排名：10
行政职务：无
技术职称：助理工程师
工作单位：宁夏路广通公路工程试验检测有限公司
完成单位：宁夏路广通公路工程试验检测有限公司
对本项目贡献：参与宁夏地区湿陷性黄土固化材料与应用技术研究，参与《宁夏公路黄土复合固化应用技术指南》的编制，完成宁夏工程实践及跟踪检测工作。
[bookmark: _GoBack]七、主要完成单位情况
山东省交通科学研究院、中公高科养护科技股份有限公司、单县公路事业发展中心、北京交科公路勘察设计研究院有限公司、山东高速基础设施建设有限公司、宁夏路广通公路工程试验检测有限公司
