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	一、工作简况
	（一）任务来源
	本文件的制定源于山东省市场监督管理局印发的《山东省市场监督管理局关于印发〈港口装卸服务规范 第1部分
	（二）起草单位、起草人及任务分工
	1.起草单位
	2.主要起草人
	3.任务分工

	童星、董士山、常浩、郑学汉、刘雪菲、宋圆圆、汪明、石嘉川：组织编写组人员进行调研、收集素材，组织编写
	（三）起草过程
	1.前期准备
	2.现状调研
	3.起草标准
	4.初稿
	5.征求意见
	6.送审

	2025年8月，编写组向山东省交通运输标准化技术委员会提交了送审稿评审申请，并在指导下完善相关内容和

	二、地方标准制定目的和意义
	《智慧高速公路远距离供配电技术规范》将有力支撑高速公路产业发展过程中高品质、大负载连续稳定供电需求，
	三、地方标准编制原则、主要技术内容和确定依据；修订
	标准时，还包括修订前后技术内容的对比
	（一）标准的编制原则
	（二）标准编写的主要依据
	（三）主要技术内容及依据
	规定了系统涵盖状态监控、系统管理、异常告警、用能分析、能源管控、碳排管理、智能运维等方面功能。本节内
	四、试验验证的分析、综述报告，预期的经济、社会和生态效益
	（一）试验验证的分析与综述
	在本标准编制过程中，编制组结合前期的实践调研成果和测试验证结果，对标准所涉及的技术体系进行了系统性分
	首先，在实践调研阶段，编制组面向山东省内外多个典型高速公路项目，深入调研了交通管理部门、高速公路运营
	电力供应的稳定性 —— 各方普遍关注如何建立高可靠性的远距离供电架构，确保隧道、服务区、收费站等多类
	智能控制的精确性 —— 运营方期望通过数字化监测与智能调度，实现能量的动态分配与供电系统的实时优化；
	能源互济的灵活性 —— 设计及管理单位强调区域间能源互补与多源协同，以提升路域整体能源利用效率。
	这些实践调研成果直接转化为本标准的编制方向与关键技术条款设计依据，为后续测试与应用提供了坚实基础。
	其次，在测试验证阶段，编制组依托山东高速智能网联测试基地，围绕标准提出的核心技术——包括直流集中供电
	系统运行平稳可靠，输出电压波动小于±2%，能量传输效率超过95%；
	智能控制模块能够实现多节点电源与负荷的动态协调与容错控制；
	系统具备良好的安全性、自愈性与扩展性，完全满足智慧高速公路连续运行的要求。
	最后，在工程应用阶段，该技术体系在济潍零碳智慧高速公路实现了首次全线部署与实景验证。项目以路侧直流能
	综合分析表明，本标准提出的技术体系符合智慧高速公路的建设发展方向，标准指标科学合理、验证数据充分、工
	（二）预期的经济、社会和生态效益
	面向高速公路运营用电的现实需求，以国家“双碳”战略目标为指引，制定《智慧高速公路远距离供配电技术规范
	1. 经济效益
	（1）降低建设与运行成本。
	标准的实施通过推广远距离集中供电、统一设计接口及模块化设备体系，可有效减少重复建设投资、优化配电结构
	（2）提升能源利用效率与产业带动效应。
	标准化供配电体系将促进沿线可再生能源的集约接入和高效利用，提高整体能源利用率。其配套的智能监测与能量
	2. 社会效益
	（1）保障供电安全与运营稳定。
	标准化的远距离供配电体系能够满足高速公路在高负载、长距离、多节点条件下的稳定供能需求，实现主线、隧道
	（2）支撑智慧交通体系建设。
	本标准构建了智慧能源基础框架，可与高速公路的智慧监控、车辆调度、信息通信等业务系统实现深度协同，为数
	（3）推动行业标准化与科技进步。
	通过统一设计原则与关键参数，标准将引导新型电力电子设备、储能系统、微电网控制等关键技术在高速公路领域
	3. 生态效益
	（1）助力“双碳”目标实现。
	标准的实施将规范并促进可再生能源在高速公路场景中的系统化应用，通过多参量实时监控、精准计量和节能评估
	（2）构建绿色能源智能调度体系。
	标准提出的动态供电与能量路由机制，可实现能源的全局感知与优化调配，减少线路损耗，提高新能源就地消纳比
	（3）生态与环境协同改善。
	在运行层面，智慧供配电体系可有效降低能源损耗和间接排放，促进道路沿线生态环境改善，形成“交通设施绿色
	五、与现行相关法律、法规、规章和其他标准的关系
	规范内容覆盖了沿线负荷分析、电源配置、远距离输电技术方案、监测与管控、防雷与接地保护等方面，为智慧高
	六、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据
	编制期间，山东高速基础设施建设有限公司组织主要起草人员针对编制过程中存在的问题进行了多次内部讨论，未
	七、公平竞争审查结论
	按照《公平竞争审查条例》(中华人民共和国国务院令第 783 号)《公平竞争审查条例实施办法》(国家市
	八、实施地方标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议


